Poglavje 6

Vmrezevanje

V tem poglavju govorimo o vmreZevanju — kako nastaviti povezavo, uporabljati TCP/IP,
SLIP, PPP @i UUCR elektronsko posto in hovice.

6.1 Vmrezevanjes TCP/IP

Linux podpira celotno izvedbo omreznih protokolov TCP/IP (Transport Control Proto-
col/Internet Protocol). TCP/IP je postal najuspes$nejsi mehanizem za vmreZzevanje ratunal -
nikov po vsem svetu. Z Linuxom in mrezno kartico lahko prikljucite vas stroj nalokalno
mrezo (LAN, angl. local area network, LAN) ali (s pravilnimi omreZnimi povezavami) na
Internet — svetovno omrezje TCP/IP.

PrikljuCitev majhne lokalne mreze (LAN) strojev z Unixom je preprosta. Potrebujetele
krmilnik etherneta v vsakem stroju in ustrezne kable za ethernet in drugo strojno opremo.
Ali, Ce vase podjetje ai univerza ponuja dostop do Interneta, lahko preprosto vkljucite vas
stroj z Linuxom nato omreZje.

Trenutnaizvedba TCP/IP in sorodnih protokolov za Linux seimenuje »NET-3« in pred
tem »NET-2«. To nimazveze stako imenovanoizdajo NET-2 BSD Unixa; »NET-2« v tem
kontekstu pomeni drugo izvedbo TCP/IP za Linux.

Linux NET-3 podpiratudi SLIP, internetni protokol po serijski liniji (angl. Seria Line
Internet Protocol), in PPP, protokol za zvezo od tocke do tocke (angl. Point-to-Point Pro-
tocol). SLIP in PPP vam z uporabo vasega modema dovoljujeta, da imate klicni dostop
do Interneta. Ce vase podijetje ali univerza ponuja dostop SLIP ali PPP, se lahko prijavite
na streznik za SLIP ali PPP in poveZete va$ stroj na Internet preko telefonske linije. Ali
pa obratno — e ima vas stroj z Linuxom tudi dostop do Interneta prek etherneta, lahko
usposobite vaso skatlo z Linuxom kot streznik za SLIP ai PPP.

Za popolne informacije o usposobitvi TCP/IP pod Linuxom vam svetujemo, da
preberete spis Linux NET-3 HOWTO, dostopen po anonimnem FTP-ju s streZnika
met al ab. unc. edu. NET-3HOWTO je popoln vodnik za nastavitev TCP/IP pod Linuxom,
vklju€no z ethernetom in povezavami SLIP ali PPP. Soroden sestavek je Linux Ethernet
HOWTO, ki opisuje nastavitve razlicnih gonilnikov za mrezne kartice za Linux. Dostopna
je tudi knjigaiz Dokumentacijskega projekta za Linux (LDP) Linux Network Administra-
tor’'s Guide. Glejte dodatek A zaveC informacij o teh dokumentih.

Zanimiva je tudi knjiga TCP/IP Network Administration Craiga Hunta. Vsebuje po-
polna navodila o uporabi in nastavljanju TCP/IP na sistemih Unix.
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Strojne potrebe za TCP/IP

TCP/IP za Linux lahko uporabljate brez vsakr$ne strojne opreme za vmreZevanje — nasta-
vitev »kratko sklenjenega nacina« (angl. loopback mode) vam dovoljuje, da se pogovarjate
s sabo. To je potrebno za nekatere aplikacije in igre, ki uporabljgjo omreZno napravo z
zaprto zanko.

Ce Zelite uporabljati Linux naomrezju TCP/IP tipa Ethernet, boste potrebovali mrezno
kartico. Podprte so pogoste kartice, kot so 3com 3c503, HP PCLAN (serije 27245 in
27xxx), Western Digital WD80x3 in Novell NE2000/NE1000 kot tudi mnoge druge. Za
podrobnosti glejte spisa Ethernet HOWTO in Hardware HOWTO.

Obstaja nekaj pogostih situacij, kar se tice podprtih kartic, ki se jih morate izogibati:
Veliko kartic je podprtih, aponujajo slabo zmogljivost ali imajo druge omejitve. Primerasta
3Com 3C501, ki deluje, aklavrno, in Racal-Interlan N16510, ki uporablja Cip (angl. lance
chip) an7990, ki ne deluje z veC kot 16 megabajti RAM-a. Podobnega razpoloZenja SO
mnogi kloni kartic NEL0OOO/NE2000, ki imajo lahko razli¢ne probleme. Za bolj podrobno
razlago zdruzljivosti mreznih Kartic z Linuxom glejte Linux Ethernet HOWTO.

Linux podpiratudi SLIPin PPP, kar vam omogoca, da uporabljate modem za dostop do
Interneta po telefonski liniji. V tem primeru boste potrebovali modem, zdruZljiv z vasim
streznikom za SLIP ali PPP—veCinastreznikov zahtevanajmanj modem hitrosti 14.400 bps
(bitov nasekundo) V.32bis. Zmogljivost se mocno izboljsa z modemom hitrosti 33.600 bps
ali hitrejSim.

6.1.1 Nastavitev TCP/IP navasem sistemu

V tem razdelku bomo razlozili, kako nastaviti na vasem sistemu mreZzno povezavo (po
ethernetu) s TCP/IP. Vedite, da bi ta metoda morala delovati na veliko sistemih, a gotovo
ne navseh. Tarazpravabi morala zadostovati, da vas pripelje na pravo pot pri nastavljanju
mreZnih parametrov vasega stroja, a obstajajo stevilna svarilain podrobnosti, ki tukaj niso
omenjene. Za veC informacij vas usmerjamo na knjigo Linux Network Administrators
Guide in spis NET-3-HOWTO!.

Najpre] predpostavljamo, da imate sistem Linux, ki ima namesCeno programje za
TCP/IP. To vklju€uje osnovne odjemalce, kot stat el net inft p, ukaze za sistemsko upra-
vljanje, kot stai f confi g inrout e (navadno ju najdete v / et ¢), in nastavitvene datoteke
za vmrezevanje (kot je / et ¢/ host s). Drugi dokumenti, povezani z vmreZevanjem v Li-
nuxu, opisani zgoraj, pojasnjujejo, kako se lotiti names€anja programja za vmreZevanje v
Linuxu, ¢e gase nimate.

Predpostavljamo tudi, daje bilo vase jedro nastavljeno in prevedeno z omogoceno pod-
poro za TCP/IP. Glejte razdelek 4.10 za informacije o prevajanju vasegajedra. Za omogo-
¢anje vmreZevanja morate odgovoriti pritrdilno na primerna vprasanja med korakom make
confi g in ponovno zgraditi jedro.

Ko jeto enkrat storjeno, morate spremeniti Stevilne nastavitvene datoteke, ki jih upora-
bljaNET-3. Vetinomaje to preprost postopek. Zal vendarle obstaja velik nesporazum med
posameznimi distribucijami Linuxa o tem, kam ngj bi $le razli¢ne nastavitvene datoteke in
podporni programi za TCP/IP. Ngjveckrat jih lahko najdete v / et ¢, av drugih primerih jih
lahko najdete v / usr/etc, /usr/etc/inet ai nadrugih bizarnih mestih. V najslabSem
primeru boste morali uporabiti ukaz f i nd, dabostenasli datoteke navasem sistemu. Vedite

INekatere teh informacij so prirejeneiz NET-3-HOWTO Terryja Dawsonain Matta Welsha.
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tudi, da vse distribucije nimajo nastavitvenih datotek in programja na enakem mestu — te
datoteke so lahko razpriene po vet imenikih.

Nasdednjeinformacije se nanasajo predvsem na povezave ethernet. Ce nameravate upo-
rabljati SLIP ali PPP, preberite tarazdelek, da boste razumeli pojme, in sledite bolj podrob-
nim navodilom v naslednjih razdelkih.

Vasa omrezna nastavitev  Preden lahko nastavite TCP/IP, morate ugotoviti naslednje
0 vasi mrezni sestavi. V veCini primerov vam bo te podatke priskrbel vas upravitelj lokal-
nega omrezja.

Naslov zalP. To je unikatni naslov stroja v obliki $tirih decimalnih $tevilk, loCenih
s pikami. Primer je 128.253.153.54. To stevilko vam bodo priskrbeli
upravitelji vasega omrezja.

Ce nastavljate le natin zaprte zanke (se pravi, niti SLIP-a niti kartice
Ethernet, e zveze TCP/IP z vasim lastnim strojem), potem je vas naslov
zalP 127.0.0.1.

Vasa omreZna maska (angl. network mask, »netmask«).

To je s pikami loCen Cetverec, podoben naslovu za IR, ki doloca, kateri
del naslova za IP dolo€a stevilko podomrezja (angl. subnetwork num-
ber) in kateri del gostitelja na tem podomrezju. (Ce ste negotovi pri teh
terminih vmreZevanjas TCP/IP, vam priporoCamo, da preberete kaksno
uvodno snov o upravljanju omrezij.) Omrezna maska je bitni vzorec, ki
bo, poloZen na naslov vasega omreZja, povedal, v katerem podomreZju
Zivi tanaglov. To je zelo pomembno za usmerjanje (angl. routing), in ¢e
na primer ugotovite, da se lahko veselo pogovarjate z ljudmi izven va-
Segaomrezja, ne patudi z [judmi v vasem omreZju, je velika verjetnost,
daimate nepravilno doloteno omrezno masko.

Upravitelji vasega omreZja izbergjo omrezno masko, Ko je omrezje za-
snovano, in bi vam torej morali biti sposobni povedati, katera maska je
prava za uporabo. VeCina omreZij je podomreZij razreda C (angl. class
C subnetworks), ki uporabljajo za svojo omrezno masko 255.255.255.0.
Omrezja razreda B uporabljgo 255.255.0.0. Koda NET-3 bo samodejno
izbrala privzeto masko, ki ne predvideva podvmreZevanja, ¢e je ne dolo-
Cite sami.

To senanasa tudi navrata zaprte zanke. Ker je naslov zaprtozancnih vrat
vedno 127.0.0.1, je omreZna maska zatavratavedno 255.0.0.0. To lahko
doloCite eksplicitno ali pa se zanesete na privzeto masko.

Naslov vasega omreZja.
To je vas naslov za IP, maskiran z bitnim IN z omrezno masko. Na
primer, e je vasa omrezna maska 255.255.255.0 in je vas naslov za IP
128.253.154.32, potem je vas omreZni haslov 128.253.154.0. Z omreZno
masko 255.255.0.0 bi bilo to 128.253.0.0.

Ce uporabljate |e zaprto zanko, nimate omreznega naslova
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Va$ naslov za oddajanje.
Naslov za oddajanje (angl. broadcast address) se uporablja za oddajanje
paketov na vsak stroj v vasi podmreZi. Torej, Ce je gostiteljsko stevilo
strojev na vasem podomrezju podano z zadnjim bajtom naslova za IP
(omreZna maska 255.255.255.0), bo vas naslov za oddajanje vas omreZni
naslov, obdelan z logicnim ALI z 0.0.0.255.

Na primer, Ce je vas naslov za IP 128.253.154.32 in je vasa omreZna
maska 255.255.255.0, je vas naslov za oddajanje enak 128.253.154.255.

Vedite, da so nekatera omreZja iz zgodovinskih razlogov nastavljena za
uporabo omreZneganaslovakot naslovazaoddajanje. Cevasmudi dvom,
preverite pri vasem upravljalcu omrezja. (V veliko primerih bo zadosto-
valo podvojiti omrezne nastavitve drugih strojev na vasem podomreZju,
seveda z zamenjavo naslovaza lP z vasim lastnim.)

Ce uporabljate le zaprto zanko, nimate naslova za oddajanje.

Vas naslov za prehod.
To je naslov stroja, ki je vas »prehod« (angl. gateway) v zunanji svet
(se pravi do strojev, ki niso na vasem podomreZju). V veliko primerih
ima stroj za prehod naslov za IR, identicen vasemu, le da ima ».1« kot
svoj naslov gostitelja; npr., Ce je vas naslov za |IP 128.253.154.32, je
morda va$ prehod 128.253.154.1. Naslov za |P vasega prehoda dobite
pri upravljalcih vasega omrezja.

Pravzaprav imate lahko veC prehodov. Prehod je le stroj, ki Zivi na
dveh razlicnih omrezjih (imanaslova za I P narazli¢nih podomreZjih) in
usmerja pakete med njima. Veliko omreZij imaen sam prehod do »zuna-
njega sveta« (omreZja, sosednega vasemu), a v nekaterih primerih boste
imeli veC prehodov — po enega za vsako sosedno omrezje.

Ce uporabljate le zaprto zanko, nimate naslova prehoda. Enako drzi, &e
je vase omreZzje izolirano od vseh drugih.

Ime vasegaimenskega streznika (angl. domain name server, DNS).

VeCina strojev na omreZju uporablja imenski streznik, ki namesto njih
prevaja imena gostiteljev v naslove za IP. Upravljalci vasega omreZja
vam bodo povedali naslov vasega imenskega streznika. Streznik lahko
poganjate celo na svojem lastnem stroju, ¢e poganjate naned, v tem pri-
meru je naslov streZznika 127.0.0.1. Razen Ce absolutno morate poganjati
svoj lastni imenski streznik, vam priporoc¢amo, da uporabite tistega, ki
vam ga priskrbijo naomrezju (Ce ga). Nastavitev programananed je po-
polnoma druga tema; nasa prioritetanate tocki je, davas pripravimo do
pogovoraz omreZjem. Z vprasanji razreSevanjaimen se lahko ukvarjate
pozneje.

Ce uporabljate le zaprto zanko, nimate naslovaimenskega streznika.

Uporabniki SLIP/PPP: Naslov imenskega streZnika boste vsekakor potrebovali, ostalih
informacij pa morda tudi ne. Ko uporabljate SLIP, se va$ naslov za |P navadno ugotovi
na enega od dveh nafinov: Ali (a) imate »statiCni« naslov za IP, ki je enak vsaki€, ko
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se poveZete na omreZzje, ai (b) imate »dinamiCni« naslov za IR, ki se dodeli iz mnoZice
prostih naslovov, ko se povezete na streznik. V naslednjem razdelku o namestitvi SLIP je
to obravnavano bolj podrobno.

NET-3 podpira polno usmerjanje, veC smeri, podvmreZevanje (zaenkrat le na mejah
bajtov), skratka vse. Zgornje opisuje ngjbolj osnovne nastavitve TCP/IP. Vasa je lahko
popolnomadrugacna: ko ste v dvomih, se pogovorite z guruji vasegalokalnega omreZzja in
preverite strani priroCnikazarout e inifconfig. Nastavitev omrezij TCP/IP je povsem
izven dometa te knjige; zgornje bi moralo zadostovati ve€ini ljudi, da zaCnejo.

Omrezne datoteker ¢ Datoteker ¢ so sistemski nastavitveni skripti, ki jih ob zagonu
izvede i ni t, ki zaZene vse osnovne sistemske streznike (kot sendmai |, cron, itd.), in
nastavijo stvari, kot so parametri omreZja, ime gostitelja in tako naprej. Datotekerc se
navadno najdejo v imeniku/ et ¢/ r c. d, anadrugih sistemih so mordav / et c. V splosnem
distribucije Slackware uporabljagjo datoteker c. i net 1 itd. vimeniku/ et ¢/ r c. d, medtem
ko distribucije RedHat uporabljajo zaporedje imenikov.

Tukaj bomo opisali datoteker c, ki se uporabljgjo za nastavitev TCP/IP. Obstgjata dve
takSni datoteki: rc.inetlinrc.inet2. Datotekarc.inetl se uporablja za nastavitev
osnovnih parametrov omreZja (kot so naslovi zalP in informacije o usmerjanju), datoteka
rc.inet 2 pazazene streznike za TCP/IP (t el net d, f t pd in tako naprej).

Mnogi sistemi kombinirgjo ti dve datoteki v eno, navadno imenovano rc.inet ai
rc. net. Imena, danavasim datotekamr ¢, niso pomembna, dokler izvajgjo pravilne funk-
cijeinjihinit izvede ob zagonu. Za zagotavljanje tega boste morda morali urediti da-
toteko / et ¢/ i ni ttab in odkomentirati vrstice za izvajanje ustreznih datotek r ¢ (ai ene
same). V najslabSem primeru boste morali ustvariti datoteki rc.inetlinrc.inet2iznic
in dodati vnose za njiju v datoteko/ et ¢/ i ni tt ab.

Kot smodejali, r c. i net 1 nastavi osnovni omrezni vmesnik. To vkljucujevas naslov za
IPinvas omreZni naslov, ininformacije usmerjevalnetabel e zavase omreZje. Usmerjevane
tabele se uporabljajo za usmerjanje izhodnih (in prihajgjocih) omreznih datagramov na
druge stroje. Na veCini preprostih nastavitev imate tri poti: eno za posiljanje paketov na
va$ lasten stroj, drugo za posiljanje paketov na druge stroje v vasem omreZju in tretjo za
posiljanje paketov na stroje izven vasega omreZja (skozi stroj, ki je prehod). Za nastavitev
teh parametrov se uporabljata dva programa: i fconfig in route. Oba sta navadno v
imeniku/ et c.

Pripomocek i f conf i g se uporablja za nastavljanje vmesnika omreZne naprave s para-
metri, ki jih potrebujezadelovanje, kot je naslov zal P, omrezZna maska, naslov zaoddajanje
in podobno. PripomoCek r out e se uporablja za spreminjanje vnosov v usmerjevalni tabeli.

Datotekar c. i net 1, primer navgjamo spodaj, bi morala delovati za ve€ino sestav. Se-
veda jo boste morali urediti za vas lastni sistem. Ne uporabljajte vzorénega naslova za IP
in omreZnega naslova na vasem lastnem sistemu; vsak ratunalnik mora imeti svoj naslov
na I nternetu.

#1/bin/sh
# To je letc/rc.d/rc.inetl -- Nastavite vnmesni ke TCP/IP

# Naj prej nastavite zaprtozantno napravo (angl. |oopback device)

HOSTNAMVE=' host nang'



204 6. Vmrezevanje

letclifconfig lo 127.0.0.1 # uporablja privzeto omrezno masko 255.0.0.0
/etc/route add 127.0.0.1 # snmer za kazanje na zaprtozantno napravo

# Potem nastavite omrezne naprave. Ce uporabljate le zaprto zanko
# ali SLIP, zakonentirajte ostanek teh vrstic.

# Uredite za vado sestavo.
| PADDR="128. 253. 154. 32"
NETMASK="255. 255. 255. 0"
NETWORK="128. 253. 154. 0"
BROADCAST="128. 253. 154. 255"

NADOMESTI TE z VASIM nasl ovomza | P
NADOVESTI TE z VASO omre?no masko
NADOVESTI TE z VASIM omreznim nasl ovom
NADOVESTI TE z VASIM nasl ovom oddaj anj a,
te ga imte. Ce ne, pustite prazno in
uredite spodaj.

NADOMESTI TE z vASTM nasl ovom pr ehoda!

H OH H H H H

CGATEWAY="128. 253. 154. 1"
letc/ifconfig ethO ${1 PADDR} netmask ${NETMASK} broadcast ${BROADCAST}

# Ce nimate naslova za oddaj anje, spremenite zgornjo vrstico v:
# letc/ifconfig ethO ${1 PADDR} netmask ${ NETMASK}

/etc/route add ${ NETWORK}

# Nasl ednje je potrebno Ie, te imate prehod; se pravi, te je
# vade podomreZje povezano z zunanjim svetom
letc/route add default gw ${GATEWAY} netric 1

# Konec nastavitev omre?ija

Spet boste morda morali to datoteko nekoliko spremeniti, da bo delovala. Zgornje bi
moralo biti dovolj za vetino nastavitev preprostih omreZij, a vsekakor ne zavse.

Skriptrc. i net 2 poZene razlicne streznike, ki se uporabljajo v zbirki za TCP/IP. Naj-
pomembnej$i med njimi jei net d. | net d sedi v ozadju in poslusa omreZna vrata. Ko stroj
poskusa vzpostaviti povezavo nadoloCenih vratih (na primer navhodnih vratih zat el net),
i net d razmnozi izvod ustreznega streznika zata vrata (v primeru vrat zat el net inetd
poZene i n. tel netd). To je preprosteje kot poganjanje vet razliCnih, posebnih strezni-
kov (npr. posameznih izvodov streznikov t el net d, ft pd in tako naprej) —i net d zaZene
streZnike le, ko so potrebni.

Sysl ogd je sistemski streznik za pisanje dnevnika obdelave — akumulira zabeleZena
sporoCilarazlicnih aplikacij in jih shranjuje v datoteke z dnevniki, odvisno od informacij
0 nastavitvah v / et ¢/ sysl ogd. conf. Program rout ed je streznik, ki se uporablja za
vzdrZevanje dinamicnih usmerjevalnih informacij. Ko va$ sistem poskusa podlati pakete
na drugo omreZje, morda potrebuje dodatne vnose v usmerjevalni tabeli, da lahko to stori.
Streznik r out ed poskrbi za upravljanje usmerjeval ne tabele brez potrebe po uporabniskem
posegul.

Nas spodnji primer datoteker c. i net 2 zaZene le goli minimum streZnikov. Obstajgjo
tudi drugi strezniki —mnogi od njih imajo opraviti z nastavitvami NFS. Ko poskusate uspo-
sohiti TCP/IP na vasem sistemu, je navadno najbolje zateti z minimalno konfiguracijo in
dodajati bolj kompleksne kose (kot NFS), ko vam stvari delujgjo.

Vedite, da v spodnji datoteki predpostavljamo, da se vsi omreZni strezniki nahagjajo v
imeniku / et ¢. Kot navadno, prilagodite to za svojo lastno sestavo.
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#!' [ bin/sh
# Primer /etc/rc.d/rc.inet2

# zazeni syslogd
if [ -f letc/syslogd ]
t hen
/etc/syslogd
f

# ZaZeni inetd
if [ -f letc/inetd ]
then
letcl/inetd
f

# Zzazeni routed
if [ -f /etc/routed ]
t hen

letc/routed -q
fi

# Opravljeno!

Med razli¢nimi dodatnimi strezniki, ki jih bi morda Zeleli pognati v datoteki r c. i net 2,
jetudi named. Nanmed jeimenski streznik — odgovoren je za pretvarjanje (lokalnih) naslovov
za IP v imena in obratno. Ce nimate imenskega streZnika drugje na omreZju ali Zelite
priskrbeti imena lokalnih strojev drugim strojem v vasi domeni, je zagon named lahko
nujno potreben. (Za veCino sestav vendarle ni potreben.) Nastavitev streZnika naned je
dokaj kompleksnain potrebuje nacrtovanje; radovedne bralce usmerjamo na dobro knjigo
0 upravljanju omrezja TCP/IP.

Datoteka/ et ¢/ host s Datoteka/ et ¢/ host s vsebuje seznam naslovov P in go-
gtiteljskih imen, ki jim ustrezajo. V splosnem vsebuje/ et ¢/ host s le vnose za vas lokalni
stroj in morda za druge »pomembne« stroje (kot je vas imenski streznik ali prehod). Vas lo-
kalni imenski streznik bo priskrbel transparentne preslikave iz-naslovov-v-imenaza druge
stroje na omrezju.

Naprimer, Cejevas stroj | ooner . vpi zza. comz naslovom IP 128.253.154.32, bo vasa
datoteka/ et ¢/ host s videti takole:

127.0.0.1 | ocal host
128. 253. 154. 32 | oomer . vpi zza. com | ooner

Ce uporabljate le zaprto zanko, mora biti edina vrsticav / et ¢/ host s 127.0.0.1, z obema
imenoma, | ocal host in gostiteljskim, zatemi Stevilkami.

Datoteka / et ¢/ net wor ks Datoteka / et ¢/ net wor ks nasteva imena in naslove
vaSega lastnegain drugih omrezij. Uporabljase v ukazur out e in vam dovoljuje, da dolo-
Cite omreZje po imenu, Ce tako Zelite.

Vsako omrezje, v katerega Zelite dodati smer z uporabo ukazar out e (ta se navadno
kliceizrc. i net 1 —glejte zgora)), moraimeti vnosv datoteki / et ¢/ net wor ks.

Kot primer,
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defaul t 0.0.0.0 # privzeta sner - obvezna
| oopnet 127.0.0.0 # zaprtozantno omreZje - obvezno
mynet 128.253.154.0 # Prilagodite za vas omrezni naslov

Datoteka/ et ¢/ host . conf Tadatotekase uporabljazaizhiro, kako bo vas sistem
ugotavljal imena gostiteljev. Vsebovati bi morala dve vrstici:

order hosts, bind
multi on

Ti vrdtici povesta razresevalnim knjiznicam (angl. resolve libraries), ng za iskanje imen
najprej preverijo datoteko / et ¢/ host s in potem vprasajo imenski streznik (Ce je priso-
ten). Vnos mul ti vam dovoljuje, da imate veC naslovov za |P za doloCeno ime stroja v
[ etc/hosts.

Datoteka / et c/ resol v. conf Ta datoteka nastavi razresevalnik imen, tako da
doloti naslov vasega imenskega streZnika (Ce obstgja) in ime vase domene. Ime vase
domene je vase popolno gostiteljsko ime (Ce ste registrirani stroj na Internetu, na pri-
mer) z odbitim gostiteljskim imenom. Se pravi, Ce je vase polno gostiteljsko ime
| ooner. vpi zza. com jeime vase domenelevpi zza. com

Na primer, Ce je vas stroj goober . nor el co. comin ima imenski streznik na naslovu
128.253.154.5, bo vasa datoteka/ et ¢/ resol v. conf videti takole:

domai n norel co. com
naneserver 127.253.154.5

Dolocite lahko vet kot en imenski streznik — vsak moraimeti lastno vrstico naneser ver v
datoteki r esol v. conf.

Nastavitev vaSega gostiteljskegaimena Vase gostiteljsko ime ngj bi nastavili z uka-
zom host name. Ta se navadno kliceiz/etc/rc ai/etc/rc.local; preprosto preisCite
vaSe sistemske datoteker ¢ za ugotovitev, kje se klice. Na primer, €e je vase (polno) gosti-
teljsko ime| oomer . vpi zza. com uredite ustrezno datoteko r ¢, da bo izvedla ukaz:

/' bi n/ host nane | ooner. vpi zza. com

Vedite, da se izvedljiva datoteka host nane na vasem sistemu morda ne nahaja v imeniku
[ bi n.

Preizkus Ko imate enkrat nastavljene vse te datoteke, bi morali biti sposobni zagnati
vase novo jedro in poskusati uporabljati omrezje. Veliko je mest, kjer se lahko kaj zalomi,
zato predlagamo, da prei zkusite posamezne elemente nastavitev omrezja (npr., poganjanje
pregledovalnikaMosaic preko omreZne povezave X najbrz ni dobra zamisel).

Zaprikaz vasih usmerjevalnih tabel lahko uporabite ukaz net st at ; te tabele so nava-
dno izvor veCine tezav. Stran priroCnika o net st at podrobno opisuje tocno skladnjo tega
ukaza. Zapreizkus omreZne povezljivosti, priporotamo uporabo odjemalca, kot jet el net ,
za povezavo nastroje navasem lokanem podomrezZju in zunanjih omreZzjih. To vam bo po-
magalo izslediti izvor tezav. (Na primer, Ce se ne morete povezati na lokane stroje, a se
lahko poveZete na stroje v drugih omreZjih, je vet kot verjetno tezava z vaso omreZno ma-
sko in nastavitvijo usmerjevalne tabele.) Ukaz r out e lahko poklicete tudi direktno (kot
root) inseigrate zvnos v vasi usmerjevalni tabeli.
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OmreZno povezljivost bi morali preverjati tudi z neposredno doloCanimi naslovi za IP
namesto imen gostiteljev. Na primer, €e imate probleme z ukazom

$ tel net shoop. vpi zza. com

je vzrok lahko nepravilna nastavitev imenskega streZnika. Poskusite uporabiti pravi naslov
za IP zgornjega stroja; e to deluje, veste, da je vasa osnovna nastavitev omreZja (skorgj
gotovo) pravilnain problem lezZi v vasi dolo€itvi naslovaimenskega streznika.

Razhro$Cevanje omreZnih nastavitev je lahko tezasko opravilo in ne moremo niti za-
Geti z njegovo obravnavo. Ce ne morete dobiti pomo&i od lokalnega guruja, vam mocno
priporocamo branje knjige Linux Network Administrators' Guideiz LDP.

6.1.2 Nastavitev SLIP

SLIP (angl. Seria Line Internet Protocol, internetni protokol po serijski liniji) vam dovo-
ljuje uporabo TCP/IP po serijski liniji, ngj bo to klicni modem ali najeta asinhrona linija.
Seveda boste za uporabo SLIP-a potrebovali dostop do klicnegastreznika za SLIP v vasem
podrocju. Veliko univerz in podijetij ponujadostop SLIP za skromno pl&cilo.

Obstgjata dva pomembna programa, povezana s SLIP-om —di p in sl attach. Oba
se uporabljata za uvajanje povezave SLIP prek zaporednih vrat. Za vkljucitev SLIP-a je
nujno uporabljati enega od teh dveh programov — ni dovolj le poklicati streznik SLIP (s
komunikacijskim programom, kot je ker i t) in izdati ukazaifconfiginroute. Toje
zato, ker di p in sl att ach izdata poseben sistemski klic ioctl() za pridobitev nadzora nad
zaporedno napravo, ki se bo uporabljala kot vmesnik za SLIP.

Program di p se lahko uporablja za klicanje streznika SLIP, opravljanje rokovanja za
prijavo na streznik (izmenjavo vasega uporabniskegaimenain gesla, na primer) in potem
poganjanje povezave SLIP po odprti serijski liniji. Program sl attach, po drugi strani,
predvsem rezervira serijsko napravo zauporabo SLIP-a. Uporaben je, Ceimate stalno linijo
na vas streznik SLIP in ni potrebno klicanje z modemom ali rokovanje za vzpostavitev
zveze. VeCinatelefonskih uporabnikov SLIP-angj bi uporabljaladi p.

Pripomocek di p selahko tudi uporablja za ukrojitev vasega sistema Linux kot streznik
za SLIP. Pri tem lahko drugi stroji poklicejo vasegain se poveZejo haomreZje skozi sekun-
darno povezavo Ethernet navasem stroju. Glejte dokumentacijoin strani prirocnikazadi p
zaveC informacij o tem postopku.

SLIPjeprece razlicen od ethernetav tem, dastana»omrezju« le dvastroja—odjemalec
za SLIP (se pravi: vi) in streznik za SLIP. 1z tega razloga se SLIP pogosto omenja kot
protokol »od tocke do toCke« (angl. point-to-point protocol). Za Linux je izvedena tudi
posplositev te ideje, znana kot PPP (angl. Point to Point Protocol).

Ko vzpostavite povezavo s streznikom SLIP, vam tadodeli naslov | P glede na (navadno)
eno od dveh metod. Nekateri strezniki SLIP dodelijo »statiCne« naslove |P—v tem primeru
bo vas naslov IP enak vsakit, ko se poveZete s streznikom. Vendar mnogo streznikov SLIP
dodeljuje naslove IP dinami¢no — v tem primeru lahko dobite ob vsaki povezavi drugacen
naslov IP. V splosnem bo streznik SLIP ob prijavi izpisal vrednosti vasega naslova P in
naslov prehoda. di p lahko bere ti vrednosti iz izhoda prijavne sgje streznika SLIP in jih
uporabi za prikrojitev naprave SLIP.

Pravzaprav je nastavitev povezave SLIP precej podobna nastavitvi za zaprto zanko ali
ethernet. Glavne razlike so razloZene spodaj. Preberite prejsnji razdelek o nastavitvah
poglavitnih datotek za TCP/IP in uporabite spoda] opisane spremembe.
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Povezave SLIP s stati¢nim naslovom IP z uporabo di p.  Ce uporabljate streznik
SLIP, ki staticno dodeljuje naslove I P, boste morda Zeleli v datoteko / et ¢/ host s vkljuciti
vnosa za vas naslov IP in gostiteljsko ime. Prikrojite si tudi naslednje datoteke, nastete v
zgornjem razdelku: rc. i net 2, host . conf inresol v. conf.

Nastavitetudi r c. i net 1, kot je opisano zgorg]. Vendar boste za zaprtozantno napravo
zeleli izvesti le ukaza i fconfig inroute. Ceza povezavo s streznikom SLIP upora-
bljate di p, bo taizvedel primernaukazai f confi g inrout e namesto vas. (ée uporabljate
sl attach, po drugi strani, boste morali za napravo SLIP vkljuciti ukazai f confi g/rout e
v datotekor c. i net 1 —glejte spoda].)

di p naj bi primerno nastavil vase usmerjeval netabele za povezavo SLIP, ko setavzpo-
stavi. VCasih pa obnasanje di p-a morda ne bo pravilno za vaso nastavitev in boste ukaza
i fconfigaliroute morali pognati na roko, potem ko ste se 7ze povezali s streznikom z
di p-om (to se najlazje naredi znotraj lupinskega skripta, ki poganja di p in takoj izvede
ustrezne nastavitvene ukaze). Vas prehod je v veliko primerih kar naslov streznika SLIP.
Ta naslov morda veste ze vnaprej ali pa ga bo streznik SLIP izpisal, ko se povezete. Vas
pogovorni skript za di p (opisan spodgj) 1ahko dobi to informacijo od streznika SLIP.

Programi f conf i g lahko zahtevauporabo argumentapoi nt opoi nt, €edi p nepravilno
nastavi vmesnik. Naprimer, ¢eje naslov vasegastreznika SLIP 128.253.154.2 in va$ naslov
IP 128.253.154.32, boste morda morali pognati ukaz

# ifconfig sl 0 128.253. 154. 32 poi ntopoi nt 128. 253. 154. 2

kot root, ko vzpostavite povezavo z di p-om. Prav vam bodo prisle strani referencnega
prirocnikaoi f confi g.

Vedite, da so imenanaprav, ki jih uporabljataukazai f confi g inrout e, podobnasl 0,
sl 1 intako naprej (zarazliko od et h0, et hl itd. za naprave Ethernet).

V razdelku 6.1.2 spodaj razlagamo, kako nastaviti di p za povezavo s streznikom SLIP.

Povezave SLIP s staticnim naslovom IP z uporabo sl at t ach. Ce imate najeto
linijo ali kabelsko povezavo neposredno do vasega streznika SLIP, ni potrebe, da bi upora-
bljali di p zainicializacijo povezave. Namesto tegalahko uporabite program sl at t ach za
nastavitev naprave SLIP.

V tem primeru bi morala biti vasa datoteka/ et ¢/ rc. i net 1 priblizno taksna:

#!/bin/sh
| PADDR="128. 253. 154. 32"  # Nadomestite s svojimnasl ovom|P
REMADDR="128. 253. 154. 2" # Nadonestite z nasl ovom vaSega streZnika SLIP

# Sprenenite naslednje za prinmerno serijsko napravo za
# povezavo SLIP:

slattach -p cslip -s 19200 /dev/ttySO

letclifconfig sl 0 $I PADDR poi nt opoi nt $REMADDR up
letc/route add default gw $REMADDR

Ukaz sl at t ach dodeli prvo nedodeljeno napravo SLIP (sl 0, sl 1 itd.) doloCeni serijski
liniji.

Bodite pozorni nato, daje prvi parameter ukazasl at t ach ime protokola SLIP, ki ngj
se uporablja. Trenutno sta edini veljavni vrednosti tukaj sl i pincslip. I1zbirasli p izbere
navaden SLIP, kot bi tudi pricakovali, cslip paje SLIP s stiskanjem glav datagramov.
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V veCini primerov bi morali uporabiti csl i p; vendar Ce je videti, da imate s tem tezave,
poskusitesl i p.

Ce imate vet kot en vmesnik SLIP, boste morali sprejeti usmerjevalne odlogitve, Od-
loCiti se boste morali, katere smeri (angl. routes) dodati, in te odlocitve lahko sprejmete le
na osnovi pravilnih nastavitev vasih omreznih povezav. Uporabna bo knjiga o nastavitvah
vmreZzevanja TCP/IP, kot tudi strani prirocnikaza ukaz r out e.

Povezave SLIP z dinami&nim naslovom IP z uporabo di p  Ce vas streznik SLIP
dinamicno dodeljuje naslov | P, potem svojega naslova gotovo ne poznate vnaprej — torej ne
morete vkljuciti vnosazanj v datoteko/ et ¢/ host s. (Morali pabi vseeno vkljuciti vnos za
vas§ racunalnik z zaprtozantnim naslovom 127.0.0.1.)

Mnogi strezniki SLIP izpisejo vas naslov I P (kot tudi naslov streznika), ko se prijavite.
Na primer, eden od tipov streZnikov SLIP izpiSe niz, kot je

Your | P address is 128.253.154. 44.
Server address is 128.253.154. 2.

di p lahko ujame te stevilke iz izhoda streznika in jih uporabi za nastavitev naprave SLIP.
Glejte stran 208 za informacije o nastavitvah razlicnih datotek TCP/IP za uporabo s
SLIP-om. Spodaj razlagamo, kako nastaviti di p za povezavo s streznikom SLIP.

Uporabadi p

Program di p lahko poenostavi proces prikljuCevanja na streznik SLIP, prijavljanjein na-
stavljanje naprave SLIP. Ce nimate najete linije, je di p prava pot.

Za uporabo di p-a boste morali napisati »pogovorni skript« (angl. chat script), ki vse-
buje seznam ukazov za pogovarjanje s streznikom SLIP v Casu prijave. Ti ukazi lahko
samodejno posljejo strezniku vase uporabnisko ime/geslo in dobijo informacije o vasem
naslovu | P s streZnika.

Tukaj je primer pogovornegaskriptazadi p za uporabo s streznikom dinamicnih naslo-
vov |P. ZastreZnike statiCnih naslovov boste morali v tem vrstnem redu nastaviti spremen-
ljivki $l ocal in $renot e navrhu vasega skripta na vrednosti vasega lokalneganasiova IP
in naslova | P streznika. Za podrobnosti glejte stran prirocnikao di p.

mai n:
# Nastavi enoto nmksi mal nega pretoka (angl. Maximum Transfer Unit).
# To je maksi mal na velikost paketov, prenesenih po napravi SLIP.
# Mogi streZniki SLIP uporabljajo za enoto ali 1500 ali 1006;
# preverite pri svojih upravnikih omrezja, te ste v dvonih.
get $ntu 1500

# Naredi smer po SLIP za privzeto smer za usnerjanje paketov
# s tega sistem.
defaul t

# Nastavi Zelena vrata in hitrost.
port cual3
speed 38400

# Resetiraj modemin terminalsko linijo. Ce vamto povzrota



210 6. Vmrezevanje

# tezave, zakonentirajte.
reset

# Pripravi se za klic. Nadonestite naslednjo vrstico z

# inicializacijskimnizomza vas modem Ne pozabite dodati
# vitaniz X3, Ce ste naobitajni liniji v Sloveniji.

send ATT&CL&D2X3\\ N3&QBIWVBUCINIWLL1S48=7\r

wait K 2

if $errlvl 1= 0 goto error
# Kliti streZnik SLIP

dial 2546000

if $errlvl '=0 goto error
wai t CONNECT 60

if $errlvl =0 goto error

# Prijavijeni sno. Prijava v sistem
| ogi n:

sleep 3

send \r\n\r\n

# Cakaj na prijavni pozornik

wait |ogin: 10

if $errlvl =0 goto error

# Po3lji svoje uporabnidko ine
send USERNAME\ n

# Cakaj na pozornik za geslo
wait ord: 5
if $errlvl 1= 0 goto error

# Po31ji geslo.
send PASSWORD\ n

# Cakaj na znak, da je streznik SLIP pripravljen
wait annex: 30
if $errlvl =0 goto error

# Poslji ukaze strezniku SLIP za inicializacijo povezave.
send slip\n
wai t Annex 30

# Pridébi oddaljeni naslov IP s streznika SLIP. Ukaz ‘get...rempte’
# prebere tekst oblike xxx.xxx.xxx.xxx in ga priredi sprenmenljivki,
# podani kot drugi argument (tukaj, $renote).

get $rennte remote

if $errlvl 1= 0 goto error

wait Your 30

# Pridobi |okalni naslov IP s streZnika SLIP in ga dodeli
# spremenljivki $local.
get $local renote
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if $errlvl =0 goto error

# vzgi povezavo SLIP
done:
print CONNECTED to $renote at $rntip
print GATEWAY address $rntip
print LOCAL address $local
mode SLIP
goto exit
error:
print SLIP to $renote failed.

exit:

di p samodejno poklice ukaza i fconfig in route glede na vrednosti spremenljivk
$l ocal in$renot e. Tukg stavrednosti tema spremenljivkama dodeljeni z uporabo ukaza
get...renote, ki dobi tekst sstreznika SLIP in ga priredi poimenovani spremenljivki.

Ce ukazai fconfiginroute, ki judip poZene namesto vas, ne delujeta, l1ahko po-
Zenete ustrezna ukaza v lupinskem skriptu po izvedbi di p-a ali spremenite samo izvorno
kodo programa di p. Poganjanjedi p z izbiro - v bo izpisoval o razhro§Cevalne informacije
medtem, ko se povezava vzpostavlja, kar bi vam moralo pomagati ugotoviti, kje se lahko
stvari zalomijo.

Zdaj lahko za poganjanje di p-ain vzpostavitev povezave SLIP uporabite ukaz, kot je:

# /letc/dip/dip -v /etc/dip/nychat 2>&1

Tuka] so razlicne datoteke za di p in pogovorni skript (mychat . di p) shranjene v imeniku
[etc/dip.

Zgornjarazlagabi morala zadostovati, da se znajdete napoti pogovarjanjaz omrezjem,
bodisi po ethernetu ali SLIP-u. Spet vam mocno priporotamo pogled v knjigo o nastavitvah
omrezja TCP/IP, posebe Ce imavase omreZje posebne usmerjevalne obzire, ki tuka niso
omenjeni.

6.2 Omrezje naklicin PPP

Linux popolnoma podpiraomreZne protokol e tipa PPP (angl. Point-to-Point Protocol, pro-
tokol od tocke do tocke). PPP je mehanizem za usposobitev in tek I P (internetnega proto-
kola) in drugih omreznih protokolov po serijski povezavi (z uporabo kabla»null-modem),
po povezavi, vzpostavljeni s programom t el net , ali po povezavi, nargjeni z uporabo mo-
demov in telefonskih linij (in seveda z uporabo digitalnih linij, kot je ISDN). Ta razdel ek
pokriva le nastavitev PPP kot odjemnika, ki se povezuje z analognim modemom na odda-
ljeni stroj, ki ponujaklicne storitve PPP.

Za popolne informacije o usposobitvi PPP pod Linuxom vas opogumljamo, da prebe-
rete spis Linux PPP HOWTO, izvirnik in slovenski prevod sta dostopna prek anonimnega
FTP-ja s streznika net al ab. unc. edu. PPP HOWTO je popoln vodnik za nastavitev PPP
pod Linuxom, vkljuéno z modemom, ISDN-jem in kabli brez modema. Ve€inainformacij v
tem razdelku j e bila napaberkovanaiz omenjenegaspisa. Dostopnaje tudi knjigaLinux Ne-
twork Administrator’s Guide iz Dokumentacijskega projekta za Linux. Glejte razdelek A
zavet informacij o te literaturi.
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6.2.1 Kaj potrebujete za zaCetek

Privzemamo, da je bilo vase jedro prikrojeno in prevedeno z omogoceno podporo za
TCP/IP. Glejte razdelek 4.10 za informacije o prevagjanju vasega jedra. Za omogoCa-
nje vmrezevanja morate odgovoriti pritrdilno na ustrezna vprasanja med korakom nmake
confi g in ponovno zgraditi jedro. Domnevamo tudi, da je bil na vasem sistemu preveden
in namescen paket ppp. Domnevamo, da uporabljate jedro Linuxa1.2.x s programjem PPP
2.1.2 di paLinux 1.3.X/2.0.x in PPP 2.2.0. V Casu tega pisanja je najnovejsa dostopna
uradna razli¢ica PPP-ja za Linux ppp-2.2f. Prosim, preberite spis kerneld mini-HOWTO,
Ce nameravate uporabljati modul e za nalaganje ppp v vase jedro.

Toplo priporotamo, da uporabite razi€ico jedra Linuxa in ustrezno razlicico PPP, za
kateri je znano, da sta skupaj stabilni.

Prebrati bi tudi morali

o dokumentacijo, ki pride poleg paketa PPP;

e strani prirocnika o pppd in chat (uporabite man chat in man pppd za raziskovanje
le-teh);

e knjigo Linux Network Administration Guide (NAG);
¢ spisNet-2/3HOWTO;

e dokumentacijo jedra operacijskega sistema Linux, name$Ceno v imeniku
[usr/src/linux/Docunent ati on, ko namestite izvorno kodo Linuxa;

e spletni sestavek o nastavitvah modemov The modem setup information page — glejte
sestavek Modem Setup Information (htt p: //www. i n. net/i nf o/ modens/ i ndex.
htm)

e izvrstneknjige o Unixu/Linuxu, ki jihizdajazalozba O’ Reilly and Associates. Glejte
njihov katalog na zvezi na naslovu http://ww. ora.conl. Ce ste novinec v
Unixu/Linuxu, tecite (ne hodite) do vase najblizje knjigarne in takoj investirajte v
neka teh knjig!

e Spis The PPP-FAQ, pogosto zastavljena vprasanja z odgovori o PPP, ki ga vzdr-
Zuje Al Longyear. Ta spis je dostopen nanaslovu ft p: // met al ab. unc. edu/ pub/
Li nux/ docs/ f ags; glejte dodatek B. V sebuje mnogo uporabnih informacij v obliki
»vpraSanje/odgovor, ki je zelo uporabna, ko Zelite ugotoviti, zakaj PPP ne deluje
(pravilno).

6.2.2 Pregled potrebnih korakov

Obstagja nekaj korakov za usposobitev vasega sistema za uporabo PPP. Priporocamo vam,
dapozorno pregledate ta seznam korakov, preden poskusite zares usposobiti povezavo PPP.
Vsak od teh korakov bo podrobno razloZen kasneje.

1. PrepriCajte se, daje podpora za TCP/IP prevedenav vase jedro.

2. PrepriCajte se, da je podpora za PPP prevedenav vase jedro staticno ali pa kot nalo-
Z1jivi modul.

3. PrepriCajte se, daje programje za PPP prevedeno in namesteno na vasih sistemih.
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4. Prepricajte se, daimate nastavljen modem, ki je name$Cen/prikljucen navas racunal-
nik in da veste, nakatera zaporednavrata je priklju¢en modem.

5. PrepriCajte se, da dobite od vasega ponudnika klicnega streznika PPP (navadno ISP,
angl. Internet Service Provider, ponudnik interneta) naslednje informacije:

e Telefonsko stevilko, ki jo bosteklicali za prikljucitev naoddaljenegaponudnika
klicnega PPP.

e Ali uporabljate dinamicno ali staticno dodeljevanje stevilk IP. V drugem pri-
meru boste morali poznati to staticno stevilko IP.

o Naslov IPimenskegastreznika (DNS, angl. Domain Name Service), ki gaboste
uporabljali zarazresevanje gostiteljskih imen, ko boste povezani.

Prepricajte se, daima vase jedro podporo za TCP/IP. Operacije za PPP v Linuxu
so dveh vrst: 1) pritgjeni streznik za PPP (angl. PPP daemon) in 2) podpora za PPP v
jedru. Kaze, da veCina distribucij ponuja podporo za PPP v svojih privzetih namestitvenih
jedrih, nekatere paje vendarle ne. Morali bi se prepricati, daje v vase jedro prevedenatudi
podpora za TCP/IP. To lahko storite tako, daizdate naslednji ukaz:

# grep -i "TCP/IP" /var/adm nmessages
Ce dobite vrstico, podobno

Jun 8 09:52:08 gemi ni kernel: Swansea University Conputer Society
TCP/ 1P for NET3.019

imate podporo za TCP/IP vkljuCeno v jedro. Zgornji podatek Iahko poiscete tudi na kon-
zoli, ko se Linux e zaganja. Na mnogih hitrih strojih se izpis pomika prehitro, da bi ga

lahko prebrali. Uporabite lahko [Shi f t |{Pagelp | za pomik zaslona navzgor in ogled tega
sporoCila.

Prepricajte se, daima jedro podporo za PPP. Ce v &asu zagona vase jedro porota
kaj podobnegakot

PPP Dynani ¢ channel allocation code copyright 1995 Cal dera, Inc.
PPP |ine discipline registered.

potem ima vase jedro podporo za PPP. Izdate lahko tudi ukaz
# grep -i "PPP" /var/adm nessages
Ce dobite vrstico, podobno

Jun 8 09:52:08 gem ni kernel: PPP: version 0.2.7 (4 channels)
NEW TTY_DRI VERS OPTI M ZE_FLAGS

to pomeni, da je prisotna podpora za PPP.

Prepricajte se, da imate nastavljen modem. Morali bi se prepricati, da je vas mo-
dem pravilno nastavljen in da veste, na katera serijska vrataje prikljucen.

e COML: vDOS-u=/dev/cual (in/dev/ttyS0) v Linuxu,
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e COM2: vDOS-u=/dev/cual (in/dev/ttySl) v Linuxu,
o et cetera

Linux iz zgodovinskih razlogov uporablja naprave cuax zaklice ven in napravet t ySx
za prihajajoce klice. Koda jedra, ki je zahtevala to, je bila spremenjena v jedru razlicice
2.0.x in zdaj bi morali uporabljati tt ySx za vhodne in izhodne klice. Imena naprav cuax
lahko tudi izgingjo v prihodnjih razlicicah jedra.

Ce uporabljate hiter (zunanji) modem (14.400 bps ai vet), morajo hiti vasa serijska
vrata sposobna obdelovati pretok, ki ga je taksen modem zmoZen ustvariti, posebe e, Ce
modem komprimira podatke.

To narekuje, da vasa serijska vrata uporabljajo sodobni ¢ip UART (angl. Universal
Asynchronous Receiver Transmitter, univerzalni asinhroni prejemnik-oddajnik), kot je Cip
16550A. Ce uporabljate starejsi stroj (ali starejsi serijski vmesnik), je precej verjetno, da
imajo vasa serijska vratale ¢ip UART 8250, ki bo v kombinaciji s hitrim modemom pov-
zroCal precej$nje probleme.

Uporabite ukaz

# setserial -a /dev/ttySx

davam bo Linux sporogil tip UART-a, ki gaima. Ce nimate tipa UART-a 16550A, investi-
rajte v nakup nove zaporedne kartice (dostopne za manj kot US$50).

Za PPP boste morali pravilno nastaviti va§ modem — zato preberite prirocnik vasega
modema! Vetinamodemov pride s tovarnisko privzeto nastavitvijo, ki upostevaizbire, ki
jih potrebuje PPP. Priporotene nastavitve dolocajo (v standardnih ukazih modemov Hayes):

e strojni nadzor pretoka (angl. hardware flow control, RTS/CTS) (&K3 namnogih mo-
demih);

e ukaz E1 — vklju€en odmev ukazov (angl. echo commands ON, chat to potrebuje za
svoje delovanje);

e QO — poroCanje kod rezultatov (angl. report result codes, chat to potrebuje za svoje
delovanje);

e S0=0 — samodgjni odziv izkljuCen (angl. auto answer OFF, razen Ce Zelite, da va$
modem odgovori naklice);

e &Cl —zaznavanjenosilnegatonale po prikljucitvi (angl. Carrier Detect ON only after
connect);

e &S0 — vedno pripravljen na sprejem podatkov (angl. Data Set Ready, DSR, aways
ON);

e X3 —ne Cakaj signala za prosto linijo; to nastavitev potrebujemo v Sloveniji, ker se
na$ signal razlikuje od ameriskega;

e (odvisno od vrste modema) — pripravljen podatkovni terminal (angl. Data Terminal
Ready).

Obstaja spletna stran, ki ponuja primere nastavitev za rastoCe stevilo modemov razlic-
nih proizvajacev in modelov, kar vam lahko pri tem pomaga. Imenuje se Modem setup
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information, najdete jo na splethem naslovu ht t p: // www. i n. net /i nf o/ modens/ i ndex.
htm .

Uporabite vase komunikacijsko programje (denimo mi ni comali seyon) za dolocitev
nastavitev vasega modemain jih oblikujte tako, kot zahteva PPP. Veliko modemov poroca
0 svojih trenutnih nastavitvah kot odgovor na AT&V, vendar bi morali preuciti prirocnik za
va$ modem.

Ce popolnoma zmesate itrene Vasih nastavitev, se lahko pozdravite (navadno) tako, da
izdate ukaz AT&F — obndvi tovarniske nastavitve. (Pri ve€ini modemov, na katere smo
naleteli, tovarniske nastavitve vkljuCujeo vse, kar potrebujete za PPP, razen ukaza X3 —
vendar bi morali to preveriti.)

Ko ste kontno ugotovili potrebni nastavitveni niz za modem, si ga zapisite. Zdaj imate
na izhiro: te nastavitve lahko shranite v obstojni pomnilnik modema, da jih boste lahko
priklicali z ustreznim ukazom AT. Alternativa je, da podate pravilne nastavitve vasemu
modemu kot del klicnega procesa PPP.

Ce uporabljate vas modem leiz Linuxazaklic vasegaponudnika Internetaali streznika
VvaSe organizacije, je ngpreprosteje shraniti vaso nastavitev modemav obstojni RAM.

Ce, po drugi strani, vas modem uporabljajo druge aplikacije in operacijski sistemi, je
najvarneje podati te informacije modemu vsakic, ko z njim klicete, sgj bo tako modem
zagotovo v pravilnem stanju za klic. (To ima dodatno prednost tudi v tem, da v primeru
izgube vsebine obstojnega RAM-a modema ne izgubite inicializacijskeganiza.)

Informacije o ponudniku Interneta. Preden lahko vzpostavite povezavo PPP z od-
daljenim streznikom, morate dobiti naslednje informacije od sistemskega upravnika ali
[judi v tehni¢ni podpori pri vasem ponudniku storitev interneta (angl. Internet Service Pro-
vider, ISP).

o Telefonsko stevilko ai Stevilke za klic storitve. Ce ste prikljueni na naro¢nisko
telefonsko centralo (n. ¢.), boste potrebovali tudi stevilko n. c., ki vam daje zunanji
pozivni signal —to je pogosto stevkanic (0) ali devet (9).

e Ali streznik uporablja dinami¢ne ali statiéne stevilke |P? Ce streznik uporablja sta-
ticne stevilke IP, morate morda vedeti, katero stevilko |P ngj uporabljate na vasem
koncu povezave PPP. Ce vam vas |SP ponuja podomreZje veljavnih stevilk IR, boste
morali poznati Stevilke IR, ki jih lahko uporabljate, in omrezno masko (angl. network
mask, netmask).

Vecinal SP uporabljadinamicnestevilke | P. Kot je omenjeno zgoraj, imato dolocene
posledice za storitve, ki jih lahko uporabljate.

Vendar tudi Ce uporabljate static¢no stevilko IP, ve€ina streznikov PPP ne bo (zaradi
varnostnih razlogov) nikoli dovolila dolocati stevilke |P odjemniku, sgj je to varno-
stno tveganje. To informacijo boste morali Se vedno poznati!

o Katereso stevilke |Pimenskih streznikov (DNS) ponudnikainternetnih storitev? Ob-
stgjati bi morali vsgj dve, Ceprav je potrebnale ena.

Tukaj se lahko pojavi tezava. Nastavitev PPP v MS Windows 95 dovoljuje, da se
naslov DNS poda odjemniku pri njegovem prikljucitvenem procesu nal SP. Zato vam
lahko va$ ISP (ai oddelek za pomoC v vasi organizaciji) pove, da ne potrebujete
naslova | Pimenskega streZnika (ali veC streznikov).
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Za Linux potrebujete naslov vsaj enega DNS. 1zvedba PPP za Linux ne dovoljuje
dinamicne nastavitvestevilke | PimenskegastreZnika v ¢asu prikljucitve—in je precej
verjetno ne bo nikoli dovoljevala.

e Ali streznik potrebuje uporabo protokolov za identifikacijo PAP/CHAP? Ce je tako,
morate poznati polja"id" in "secret”, ki ngj bi ju uporabljali pri prikljucitvi. (To sta
verjetno vase uporabnisko imein geslo pri vasem I1SP)

¢ Ali streZznik samodejno zaZene PPP ali mu morateizdati kakr$nekoli ukaze za zagon
PPP na strezniku, ko ste enkrat prijavljeni? Ce morate izdati ukaz za zagon PPP,
kaksen jetaukaz?

e Je operacijski sistem streznika Microsoft Windows NT in Ce je, ai uporablja sis-
tem identifikacije MS PAP/CHAP? Videti je, da zaradi zagotavljanjavarnosti veliko
lokalnih omrezij podjetij uporabljaM S Windows NT natanacin.

Vsakanaprava, ki se povezuje nalnternet, moraimeti svojo lastno, edinstveno stevilko
IP. Centralna oblast skrbi za razdelitev stevilk IP med posamezne drzave. Za uporabo
povezave PPP morate torej imeti dodeljeno Stevilko IP. Zaradi poveCanegastevilastrojev na
Internetu (delno zaradi velikegastevila uporabnikov PPP), je bila razvita dinamitna shema
za PPP, ki predvideva sprotno pridobitev | P za vas stroj, takoj ko vzpostavi povezavo PPP.
To pomeni, da boste imeli ob vsaki prikljucitvi na oddaljeno klicno storitev PPP drugacen
naslov IP. To je najpogostejsa metoda za ve€ino ponudnikov interneta. Druga metoda je
uporaba stati¢nih stevilk IP. Stevilke IP si ne morete kar izbrati zase. Dodeliti vam jo mora
centralna agencija, zadolZena za izdajanje Stevilk |P. To prepreCuje, da bi dva ratunalnika
imelaisti naslov IP in povzrocala probleme na Internetu. Ponudnik storitve oddaljenega
klicnega dostopa PPP vam bo povedal, ali ng uporabljate statiCne ali dinamicne stevilke
IR in vam tudi priskrbel dejansko stevilko IP, e uporabljate staticno metodo.

Pomembno je poudariti, dabo zelo zelo tezko ponujati stalne internetne storitve, kot so
strezniki svetovnega spleta, strezniki gopher ali strezniki za klepetanje po internetu (angl.
Internet Relay Chat, IRC), &e uporabljate dinamitno dodeljevanjestevilk I P. Se vedno lahko
uporabljate vse taksne streznike, ki so na drugih strojih, vendar ne morete ponujati teh
storitev na svojem stroju, ne da bi v to vlozili ogromno truda. To presega namen te knjige.

PAP in CHAP sta dve razli¢ni razsirjeni identifikacijski metodi. Linux podpira obe.

Preizkus vasega modema in oddaljene storitve. Ko ste uredili nastavitve serijskih
vrat in modema, je dobra zamisel, da se prepriCate v delovanje teh nastavitev tako, da
poklicete vasega ISP in vidite, ali selahko povezete.

Uporabitevas terminal ski komunikacijski paket (denimo mi ni comali seyon), nastavite
inicializacijo modema, ki jo potrebuje PPP, in poklicite na streznik PPP, na katerega bi se
radi prikljucili s sejo PPP.

(Pozor: natej stopnji ne poskusamo narediti povezave PPP — e ugotoviti, da imamo
pravilno telefonsko stevilko, in tudi izvedeti, kaj natanko nam streznik posilja, da se bomo
znali prijaviti in zaCeti PPP)

Med tem procesom zajemajte (beleZite v datoteko) celoten prijavni proces ali previ-
dno (zelo previdno) in natancno zapisite, katere pozive vam posilja streznik, da vam da
vedeti, da je Cas za vnos uporabniskega imena in gesla (in vse druge ukaze, potrebne za
vzpostavitev povezave PPP).
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Ce vas streznik uporablja PAP, ne bi smeli videti prijavnega pozornika, a bi morali
namesto tega videti na vasem zaslonu (tekstovno reprezentacijo) nadzornega protokola po-
vezave (ki je videti kot smeti).

Nekaj besed v opozorilo:

o Nekateri strezniki so precej inteligentni: prijavite se lahko stekstovnim vnosom upo-
rabniskegaimenain geslaali z uporabo PAP. Ce torej vas | SP uporablja PAP, a takoj
Se ne vidite prikaza smeti, to ne pomeni, da ste storili kaj narobe.

e Nekateri strezniki zahtevajo od vas, da najprej vnesete doloCeno besedilo in Sele
potem zaZenejo standardni postopek PAP.

e Nekateri strezniki PPP so pasivni — se pravi, da preprosto ¢akajo in ne posiljajo
nicesar, dokler jim odjemnik, ki jih klice, ne poslje veljavnegapaketalcp. Cestreznik
PPP, na katerega se povezujete, deluje v pasivnem natinu, ne boste nikoli videli
Smeti!

o Nekateri strezniki ne zaZenejo PPP, dokler ne pritisnete[ Ent er | — torej seto izplata
poskusiti, Ce se pravilno prijavite in ne vidite smeti!

Splata se vsa) dvakrat poklicati streznik PPP — nekateri strezniki spremenijo svoje po-
zornike (npr. glede na Cas!) vsakic, ko se prijavite na njih. Dva kriti¢na pozornika, ki jih
potrebuje vasa Skatla z Linuxom, da se bo znala predstaviti vsaki€, ko klicete na streznik
PPP, sta:

e pozornik, ki od vas zahteva vnos uporabniskegaimena;
e pozornik, ki od vas zahtevavnos gesla.

Ce morate izdati ukaz za pogon PPP na strezniku, boste morali najti tudi pozornik, ki
gaizpise streznik, ko se prijavite nanj, in s katerim vam sporoca, da lahko vnesete ukaz za
pogon PPP.

Ce vas streznik samodejno poZene PPP, ko se prijavite, boste zaeli videvati smeti na
va$em zaslonu — to je streznik za PPP, ki posilja vasemu stroju informacijo za zaCetek in
nastavitev povezave PPP.

To ng bi izgledalo nekako takole:

yr# P B8 NG b} P& (Y )

Na nekaterih sistemih mora biti PPP eksplicitno pognan na strezniku. To je navadno
tedaj, ko je streznik nastavljen tako, da dopusca prijave PPP in prijave v ukazno lupino z
uporabo enakega para uporabnisko ime/gesio. Ce je to tako, po prijavi na streznik pat iz-
dajte ustrezni ukaz. Spet boste videli smeti, ko se poZene povezava PPP na strani streZnika.

Ce tega ne vidite takoj ob prikljuitvi (in prijavi in poganjanju streznika PPP, &e je to
potrebno), pritisnite[ Ent er |in poglejte, Ce to zaZene streZnik PPP

Natgj tocki lahko odloZite va§ modem (navadno tako, da hitro vtipkate +++ in potem,
ko enkrat va§ modem odgovori z 0K, izdate ukaz ATHO).

Ce ne morete pripraviti vasegamodemak delovanju, preberite prironik zavas modem,
strani referencnega prirocnika za vase komunikacijsko programje in spis Serial HOWTO.
Ko steto uredili, nadaljuijte, kot pise zgoraj.
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Uporaba internetnih streznikov z dinamicnimi Stevilkami IP. Ce uporabljate di-
namicne Stevilke IP (in veliko ponudnikov storitev vam bo dalo le dinamicno stevilko IR,
razen Ce boste plaCali znatno vec za vaso povezavo), potem se morate zavedati omejitev, ki
jihto narekuje.

Najprej, izhodne storitve bodo delovale Cisto v redu. Se pravi, lahko posiljate e-posto s
programom sendnai | (Ce ste ga pravilno nastavili), prenasate datoteke z oddaljenih mest
po protokolu FTP, potipate uporabnike na drugih strojih s programom f i nger, brkljate po
spletu itd.

Povejmo posebe: na posto, ki ste jo prenesli na vas stroj, lahko odgovarjate tudi, ko
niste na zvezi. Posta bo preprosto pocCivala v vasi postni vrsti, dokler se ne boste spet
povezali z vasim |SP.

Vendar vas stroj ni prikljucen naInternet 24 ur nadan niti nimaiste stevilke IP vsakic,
ko se prikljuci. Zato je nemogoce, da bi dobili e-posto neposredno na vas stroj (se pravi:
brez protokolov, kot sta POP3 ali IMAP), in zelo tezko nastaviti spletni streznik ali streznik
za FTPR, do katerega bi lahko dostopali vasi prijatelji! Kar se tiCe Interneta, vas stroj ne
obstaja kot edinstven, vseskozi dostopen stroj, saj nima unikatne stevilke | P (zapomnite si
—drugi stroji bodo uporabljali vaso prejsnjo Stevilko IP, ko bodo poklicali nalSP).

Ce postavljate spletni (ali katerikoli drugi) streznik, je ta popolnoma neznan katere-
mukoli uporabniku Interneta, razen ¢e vedo, da je vas stroj prikljucen, in poznajo njegovo
pravilno (trenutno) Stevilko IP. Obstaja precej naCinov, kako dobiti ti informaciji, od tega,
dajih vi poklicete, jim posljete e-pismo z informacijami, do prekanjene uporabe datotek
. pl an nalupinskem racunu (kar predvideva, da vas ponudnik dovoljuje dostop do ukazne
lupinein tipanjesfi nger).

Zavecino uporabnikov to ni problem — kar Zeli veCina ljudi, je posiljanje in prejema-
nje e-poste (z uporabo ratuna pri vasem ponudniku storitev) in vzpostavljanje izhodnih
povezav do spletnih streznikov, streznikov za FTP in drugih streznikov na Internetu. Ce
potrebujete vhodne povezave do vasega streznika, bi zares morali dobiti staticno stevilko
IP.

Datoteke za povezavo PPP.  Zdaj morate biti prijavljeni kot r oot , da ustvarite ime-
nike in uredite datoteke, potrebne za nastavitev PPP. PPP uporablja precej datotek za pri-
kljuCitev in vzpostavitev povezave PPP. Te datoteke se razlikujejo po imenu in mestu med
razliCicamaPPP 2.1.2in 2.2.

ZaPPP 2.1.2 so te datoteke:
[ usr/ sbi n/ pppd #izvedljiva datoteka za PPP
[ usr/ sbi n/ ppp-on #Klicni/prikljucitveni skript
[ usr/ sbi n/ ppp- of f # odkljucitveni skript
[ etc/ ppp/ options #izbire, ki jih pppd uporablja za vse povezave

letcl/ ppp/options.ttyXX #izbire, specifitne za povezavo navratih XX
ZaPPP 2.2 so te datoteke:

[usr/ shi n/ pppd #izvedljiva datoteka za PPP

l'etc/ ppp/ scri pts/ ppp-on #klicni/prikljucitveni skript

letcl/ ppp/ scripts/ ppp-on-dialer #prvi del klicnega skripta

l'etc/ ppp/ scri pts/ ppp- of f # sam pravi skript zachat

' etc/ ppp/ options #izbire, ki jih pppd uporablja za vse povezave
letcl/ ppp/ options. ttyXX #izbire, specifitne za povezavo navratih XX

Uporabniki distribucije Red Hat Linux bi morali vedeti, da standardna namestitev Red
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Hat 4.X postavi te skripte v imenik / usr/ doc/ ppp- 2. 2. 0f -2/ scri pt s.
V vasem imeniku / et ¢ naj bi bil podimenik ppp:

drwxrwxr-x 2 root r oot 1024 Cct 9 11:01 ppp

Ce e ne obstaja, ga ustvarite s temi lastnistvi in dovoljenji.

Ce imenik ze obstaja, bi moral vsebovati datoteko z vzorénimi izbirami, imenovano
options. tpl. Tadatotekaje vkljucenaspodaj, zaprimer, ejese ni vimeniku/ et ¢/ ppp.

Natisnite jo, sgj vsebuje razlago skorgj vseh izbir za PPP (te so uporabne za branje v
povezavi s stranmi referencnega prirocnika o pppd). To datoteko sicer lahko uporabljate
glede na svojo datoteko / et ¢/ ppp/ opti ons, a je verjetno bolje, da naredite lastno dato-
teko z izbirami, ki ne vkljucuje vseh komentarjev v vzorcni — precej krajsa in laZja bo za
branje/vzdrzevanje.

Videti je, da so nekatere distribucije PPP izgubile datoteko opti ons. t pl . Poglejtev
spis PPP-HOWTO (obstaja tudi slovenski prevod tega spisa) za popolno razli€ico vzoréne
datoteke.

Katereizbire naj uporabim? No, kot pri vseh stvareh, je to odvisno (vzdihljg).
| zbire, navedene tukaj, bi morale delovati z ve€ino streznikov.

Vendar ¢e ne delujgjo, preberite vzoréno datoteko (/ et ¢/ ppp/ options. tpl) in stran
prirocnika o pppd ter se pogovorite s sistemskim upraviteljem ali ljudmi z oddelka za po-
moc¢ uporabnikom ponudnika, ki poganja streznik, na katerega se prikljucujete.

Vedeti bi tudi morali, da prikljucitveni skripti, predstavljeni tukaj, uporabljajo tudi ne-
katere izbire v ukazni vrstici zaklic pppd, da je spreminjanje zadev olajsano.

# [etc/ppp/options (brez podpore za PAP/ CHAP)

#

# Prepreci pppd, da bi se razvejil v ozadju z -detach
#

# uporabljaj nadzorne linije modema

modem

# uporabljaj zaklepne datoteke v stilu uucp, da zagotovid

# ekskl uzivni dostop do serijske naprave

| ock

# uporabljaj strojni nadzor pretoka

crtscts

# ustvari privzeto pot za to povezavo v usnerjevalni tabeli
defaul troute

# NE nastavljaj "ubeZnih" nadzornih zaporedi]j

asyncmap 0

# uporabljaj najvetjo velikost prenesenega paketa 552 bajtov
mu 552

# uporabljaj najvetjo velikost sprejetega paketa 552 bajtov
nru 552

#

#- - - KONEC VZORONE DAT. /etc/ppp/options (brez podpore za PAP/ CHAP)

Rotna vzpostavitev povezave PPP. Zda, ko se ustvarili vasi dato-
teki /etc/ppp/options in /etc/resolv.conf (in Ce je potrebno, datoteko
/et c/ ppp/ pap-secrets ali chap-secrets), lahko preizkusite nastavitve z rocno
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vzpostavitvijo povezave PPP. (Ko nam bo rotno vzpostavljena povezava delovala, bomo
proces avtomatizirali.)
Za to mora hiti vase komunikacijsko programje sposobno izhoda, ne da se resetira

modem. Program ni ni comlahko to stori z zaporedjem[ar 1 [{A][Q]

o Prepricajte se, daste prijavljeni kot r oot .

e Zazenite vaSe komunikacijsko programje (npr. m ni con), poklicite na streznik PPP

in se prijavite kot obigajno (&e ste se sploh e kdaj prijavili). Ce morate izdati ukaz
za zagon PPP nastrezniku, storite tako. Zdaj boste videli smeti, kot ste jih Ze videli
prej.

Ce uporabljate PAP ali CHAP, bi morala 7e sama prikljucitev na oddaljeni sistem
zagnati PPP na oddaljenem delu in videli boste smeti ne da bi se prijavili na stre-
Znik (Ceprav se to morda na nekaterih streznikih ne bo zgodilo — poskusite pritisniti

in poglejte, Ce se pojavijo smeti).

Zdgj zapustite komunikacijsko programje brez resetiranja modema in v pozorniku
ukazne lupine v Linuxu (kot r oot ) napisite

# pppd -d /dev/ttySO 38400 &

Seveda navedite namesto »/ dev/ t t ySO« ime naprave, na katero je prikljucen vas
modem.

Izbira- d omogocarazhro$Cevanje— zaCetni pogovori povezave PPP se bodo beleZili
v sistemski dnevnik — kar je uporabno zaizsleditev morebitnih poznejsih tezav.

Ko se vzpostavi povezava PPP, zamezikajo lucke na vasem modemu (Ce imate zuna-
njega). Vzpostavitev povezave PPP bo trajalale malo Casa.

Nate tocki lahko pogledate vmesnik PPP tako, daizdate ukaz

# ifconfig
Poleg vseh naprav Ethernet in povratnih naprav, ki jih imate, bi morali videti tudi nekaj
takega:
ppp0 Li nk encap: Poi nt - Poi nt Prot ocol
inet addr:10.144.153.104 P-t-P:10.144.153.51 Mask: 255. 255. 255. 0
UP PO NTOPO NT RUNNING MrU: 552 Metric:1
RX packets: 0 errors: 0 dropped: 0 overruns: 0
TX packets: 0 errors: 0 dropped: 0 overruns: 0
Kjer

e inet addr:10. 144, 153. 10 pomeni $tevilko I P na vasem koncu povezave.

e jeP-t-P:10. 144. 153. 5 stevilka I P streznika.

(Pripomoctekii f confi g neboizpisal ravno teh stevilk IP, pac patiste, ki se uporabljajo
na vasem strezniku PPP) Pomnite: i f confi g vam pove tudi, katera povezava je vzposta-
vijena in tece!

Morali bi biti sposobni tudi videti povezavo do oddaljenega gostitelja (in naprej). Za
kaj takega ukazite
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#route -n
Videti bi morali nekgj takega:
Kernel routing table

Destination Cat eway Genmask Fl ags MSS W ndow Use |face
10. 144.153. 3 * 255. 255. 255. 255 UH 1500 O 1 ppp0
127.0.0.0 * 255.0.0.0 U 3584 0 11 1o
10.0.0.0 * 255.0.0.0 U 1500 O 35 etho
defaul t 10. 144, 153. 3 * Vel 1500 0 5 ppp0

Tukaj je posebej pomembno opaziti, da imamo dva vnosa, ki kaZeta na na§ vmesnik
PPP.

Prvi je gostiteljska pot (oznatuje jo zastavicaH kot angl. host route) in tanam dovoljuje
videnje gostitelja, na katerega smo prikljuceni —anic dije.

Drugi vnos je privzeta pot (vzpostavljena tako, da podamo programu pppd izbiro
defaul troute). Toje pot, ki pove nasemu osebnemu racunaniku z Linuxom, ngj posilja
vse pakete, ki niso namenjeni na lokalni ethernet — za katerega imamo posebne omreZne
poti — na sam streznik PPP. Streznik PPP je potem odgovoren za usmerjanje nasih paketov
na zunanji Internet in usmerjanje povratnih paketov nazaj do nas.

Ce ne vidite usmerjevalne tabele z dverma vnosoma, je nekaj narobe. Posebej, Ce vas
sistemski dnevnik vsebuje sporocilo, ki vam sporoCa, da vas pppd ne nadomesta obstojece
privzete poti, potem imate privzeto pot, ki kaze navas vmesnik za Ethernet —in mora biti
nadomesCenaz doloceno omreZno potjo: lahko imate le eno privzeto pot!!!

Raziskati boste morali inicializacijske datoteke vasega sistema, da boste ugotovili, kje
se ta privzeta pot dolo€i (uporabljen bo ukaz »r out e add defaul t...«). Spremeniteta
ukaz v nekaj takega kot »r out e add net. ..«

Zdaj preizkusite povezavo s »pinganjem« streznika na njegovo stevilko IP, kot jo spo-
rocaizhod pripomockai f conf i g, denimo:

# ping 10.144.153.51
Dobiti bi morali izhod, kot je ta:

PING 10. 144. 153. 51 (10. 144.153.51): 56 data bytes

64 bytes from 10. 144.153.51; icnmp_seq=0 ttl=255 time=328.3 ns
64 bytes from 10.144.153.51; icnmp_seq=1 tt1=255 time=190.5 ns
64 bytes from 10. 144, 153.51; icnp_seq=2 ttl=255 time=187.5 ns
64 bytes from 10.144.153.51; icnp_seq=3 ttl=255 time=170.7 ns

Taizpis se bo nadaljeval v neskonénost — prekinete ga s pritiskom [Cr I { C], natej tocki
boste prejeli nekaj dodatnih informacij:
- 10.144.153.51 ping statistics ---

4 packets transnitted, 4 packets received, 0% packet |o0ss
round-trip mn/avg/ max = 170.7/219.2/328.3 ns

Zdaj poskusite pingati gostitelja po imenu (ne ime samega streznika PPP), vendar go-
stitelja na drugem mestu, za katerega veste, da trenutno verjetno deluje. Na primer

# ping sunsite.unc. edu

Tokrat bo sledil premor, v katerem Linux poizveduje o stevilki 1P polnega gostiteljskega
imena, ki ste ga pingali. To stori tako, da povprasa DNS, ki ste ga navedli v datoteki
/etc/resol v. conf — zato ne skrbite (videli pa boste, da Iucke na zunanjem modemu
utripajo). Kmalu boste prejeli izhod, podoben temule:



222 6. Vmrezevanje

PING sunsite.unc. edu (152.2.254.81): 56 data bytes
64 bytes from 152.2.254.81: icnp_seq=0 ttl=254 time=190.1 ns
64 bytes from 152.2.254.81: icnp_seq=1 ttl=254 time=180.6 ns
64 bytes from 152.2.254.81: icnp_seq=2 ttl=254 time=169.8 ns
64 bytes from 152.2.254.81: icnp_seq=3 ttl=254 tinme=170.6 ns
64 bytes from 152.2.254.81: icnp_seq=4 ttl=254 tinme=170.6 ns

Spet prekiniteizhod s pritiskom| Cont rol | C]in dobite nekaj dodatne statistike. ..

- sunsite.unc.edu ping statistics ---
5 packets transmitted, 5 packets received, 0% packet |oss
round-trip mn/avg/ max = 169.8/176.3/190.1 ns

Ce ne dohite nobenega odgovora, poskusajte pingati naslov IP streZznika DNS va
Sega ISP Ce dobite odgovor od njega, potem imate verjetno problem z datoteko
/etc/resolv. conf.

Ceto ne deluje, imate verjetno usmerjevalni problem ali paimavas | SP tezave z usmer-
janjem paketov nazaj k vam. Preverite vaso usmerjevalno tabelo, kot je prikazana zgorgj,
in Ce je to v redu, navezite stike z vasim |SP. Daber preizkus |SP-ja je uporaba drugega
operacijskega sistema za prikljucitev. Cevamto uspe z vasim | SP-jem, je problem navasi
strani.

Cevse deluje, ukinite povezavo z vnosom

# ppp- of f

Po kratkem premoru bi moral modem sam odloziti linijo.

Ce to ne deluje, izkljutite vas modem ali poZenite vase komunikacijsko programje in
prekinite modem z ukazom +++, potem pa odlozite linijo z ATHO, ko prejmete odgovor OK
od vasega modema.

Morda boste morali tudi pocistiti zaklepno datoteko, ki jo ustvari pppd z vnosom

#rm-f [var/lock/LCK .ttySx

6.2.3 lzdelava povezovalnih skriptov

Ceprav lahko nadaljujete z roénim prijavljanjem, kot je prikazano zgoraj, je precej liéneje
sestaviti nekaj skriptov, ki bodo to poceli samodejno namesto vas.

Nabor skriptov avtomatiziraprijavljanjein zagon PPP, tako da je vse, kar morate storiti
(kotr oot ali €lan skupine PPP), izdajanje enega samega ukaza za vkljucitev vase povezave.

Ce vas | SP ne zahteva uporabe PAP/CHAP so ti skripti zavas.

Ceje paket PPP pravilno names&en, bi morali imeti dve vzoréni datoteki. Za PPP 2.1.2
stav imeniku/ usr/shininzaPPP2.2stav/etc/ ppp/ scripts. Datoteke seimenujgo:

e zaPPP-2.1.2:

ppp-on
ppp- of

e inzaPPP-2.2:

ppp- of f

ppp-on
ppp-on-di al er
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Zdaj vam, Ce uporabljate PPP 2.1.2, mocno priporoam, dapobrisete ti vzorcni datoteki.
Potencialno povzroCata probleme — in ne recite mi, da delujeta v redu — tudi jaz sem ju
uporabljal celo vetnost (in priporocil v prvih razlicicah PPP-HOWTO)!

Za dobrobit uporabnikov PPP 2.1.2 so tukaj boljse vzorcne razliCice, pobrane iz dis-
tribucije PPP 2.2. Priporoam vam, da namesto starih skriptov za PPP-2.1.2 uporabite te
sKripte.

Skript ppp- on. Tojeprvi od para skriptov, ki zares vzpostavita povezavo.

#!/bin/sh

#

# Skript za vzpostavitev povezave PPP. To je prvi od dveh

# skriptov. To ni varen par skriptov, saj so kode vidne

# z ukazom'ps'. Vendar je preprost.

#

# To so paranetri. Sprenenite, kar je potrebno.

TELEPHONE=555- 1212 Tel ef onska 3tevilka za povezavo
ACCOUNT=geor ge Ime ratuna za prijavo (kot 'George Burns')
PASSWORD=gr aci e Geslo za ta ratun (in 'Gacie Allen’)
LOCAL_I P=0.0.0.0 Lokal ni naslov IP, te je znan.

Di nanmi ¢no dobljen = 0.0.0.0

Qddal jeni naslov IP, te Zelite.
Navadno 0.0.0.0

Pravil na omrezna maska, te je potrebna.

#
#
#
#
#
REMOTE_| P=0.0.0.0 #
#
NETMASK=255. 255. 255.0  #
#
# lzvozite te paranetre, da bodo dostopni za 'ppp-on-dialer’
export TELEPHONE ACCOUNT PASSWORD
#
# To je lokacija skripta, ki poklite po telefonski liniji in
# se prijavi na streznik. Prosim uporabite absolutno ine
# datoteke, saj se spremenljivka $PATH ne uporablja kot izbira
# ob povezavi. (Kaj takega bi bila varnostna | uknja ratuna
# 'root’', zato ne spraSujte.)
#
DI ALER_SCRI PT=/ et ¢/ ppp/ ppp- on-di al er
#
# Inicializirajte povezavo
#
#
exec /usr/sbin/pppd debug /dev/ttySx 38400 \
$LOCAL_| P: $REMOTE_| P \
connect $DI ALER SCRI PT

Skript ppp- on-di al er.

#1/bin/sh

#

# To je drugi del skripta ppp-on. lzvedel bo povezoval ni

# protokol za zeleno povezavo.

#

[usr/sbin/chat -v \
TI MEQUT 3 \
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ABORT "\ nBUSY\r’ \
ABORT "\ nNO ANSVER\ " \
ABORT "\nNRING NG r\n\r\nRING NG r’ \
" \r AT \
" K- +++\ c- K ATHO \
TI MEQUT 30 \
(0.4 ATDT$TELEPHONE \
CONNECT v \
ogi n: --ogi n: $ACCOUNT \
asswor d: $PASSWORD

Skript ppp- of f zaPPP-2.2. ZaPPP-2.2 je skript ppp- of f videti takole:

#1/bin/ sh
H R R R AR R R R
#
# pPoisti napravo, ki naj se prekine.
#
if [ "$1" ="" 1], then
DEVI CE=ppp0
el se
DEVI CE=$1
fi

HHHH R HHHHH A A A A
#
# Ce obstaja datoteka pid ppp0, potem program tete.
# Prekinite ga.
if [ -r /var/run/$DEVICE pid ]; then
kill -INT ‘cat /var/run/$DEVICE. pid'
#
# Ce "kill’' ne deluje, potemza ta pid ne tete noben proces.
# To | ahko poneni tudi, da bo ostala zakl epna dat ot eka.
# Mrda boste zeleli hkrati pobrisati zaklepno dat ot eko.
if [ ! "$?" ="0"]; then
rm-f /var/run/$DEVI CE. pi d
echo "ERROR Renoved stale pid file"
exit 1
fi
#
# Uspeh. Naj pppd sam poCisti svojo navl ako.
echo "PPP link to $DEVICE terninated."
exit 0
fi
#
# Proces ppp ne tete za ppp0
echo "ERROR PPP link is not active on $DEVI CE"
exit 1

6.2.4 Prilagajanje prilozenih zagonskih skriptov za PPP

Novi skripti so v dveh delih, ki ju bomo uredili po vrsti.
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Skript ppp- on. Urediti boste morali skript ppp- on, dabo odraZzal vase uporabnisko
ime pri vasem ISP, vase gedo pri vasem ISP in telefonsko stevilko vasega | SP.

Vsaka od vrstic, kot je TELEPHONE=, pravzaprav nastavi spremenljivke ukazne lupine,
ki vsebujejo informacije nadesni strani znaka »=« (brez komentarjev, seveda). Zato uredite
vsako od teh vrstic tako, da ustreza vasemu | SP-ju in povezavi.

Tudi ko nastavljate Stevilko IP (Ce jo morate), v datoteki / et ¢/ ppp/ opt i ons pobrisite
vrstico, ki pravi:

$LOCAL_I P: $REMOTE_| P \

Prepricajte se, da lupinska spremenljivka DI ALER_SCRI PT kaZe na polno pot in ime
klicnega skripta, ki ga boste zares uporabljali. Zato se, e ste premaknili ali preimenovali
ta skript, prepricajte, da boste pravilno popravili to vrstico v skriptu ppp- on!

Skript ppp- on-di al er. To jedrugi od skriptov, ki zares vzpostavita vaso pove-
zavo PPP.

Vedite: pogovorni skript je navadno napisan v eni sami vrstici, obrnjene posevnice »\ «
se uporabljgo le za nadaljevanje vrstice v vec fizicnih vrstic (za laZje Clovesko branje) in
ne predstavljajo dela samega skripta.

Vendar je ta skript zelo uporabno podrobno pogledati, da bomo razumeli, kg naj bi
pravzaprav delal!

Pogovorni skript je zaporedje parov "pricakovani niz" "poslani niz". Pomnite, davselg
nekaj pricakujemo, preden nekaj posljemo.

Ce naj nekaj posljemo, ne da bi najprej kaj prejeli, moramo uporabiti prazen pricako-
vani niz (oznaten z"") in podobno za pricakovanje neCesa, ne da bi karkoli podlali! Tudi
Ce niz sestavlja veC besed (npr. NO CARRI ER), morate navesti niz tako, dagachat vidi kot
eno entiteto.

Pogovornavrsticav nasem vzorcu je;

exec /usr/shin/chat -v

Ob klicanju chat -aizbira- v pove, ng se prepise ves njegov vhod/izhod v sistemski
dnevnik (taje navadno v datoteki / var / | og/ messages).

Ko ste enkrat zadovoljni z zanesljivim delovanjem pogovornega skripta, uredite to vr-
stico in odstraniteizbiro - v, daboste zmanjsali nepotreben Sum v vasem sistemskem dnev-
niku.

TI MEQUT 3

To nastavi iztek Casa za sprejem priCakovanega vhoda na tri sekunde. To lahko poveCate
na, denimo, 5 ali 10 sekund, Ce uporabljate zares potasen modem!

ABCRT "\ nBUSV\r’

éeje sprejet niz BUSY (znak za zasedeno linijo), koncaj postopek.
ABCRT "\ nNO ANSVER\ 1’

Ce prejmes niz NO ANSVER (ni odgovora), konCaj postopek.

ABORT "\nRING NG r\n\r\nRING NG r’
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Ce prejmes (ponovljen) niz R NG NG kontaj postopek. To je zato, ker nekdo klice vaso
telefonsko linijo!

\r AT
Ne pricakuj ni¢esar od modemain poslji niz AT.
K- +++\c- K ATHO

Talevrsticaje malce bolj zapletena, sgj uporabljanekatere zmoznosti za odpravljanjenapak
programachat .

Kar pravi, je... Pricakuj K in €e ga ne prejmes (ker modem ni v ukaznem naCinu),
potem poslji +++ (modemski niz za standardne modeme, zdruzljive sHayes, ki vine modem
v ukazni nain) in pricakuj OK. Potem poslji ATHO (ukazni niz, po katerem modem odloZzi
linijo). To dovoljuje vasemu skriptu, daje kos poloZaju, ko modem obtiCi na zvezi!

TI MEQUT 30

Nastavi iztek ¢asa na 30 sekund za ostanek tega skripta. Ce s tem pogovornim skriptom
izkusite tezave z izhodi zaradi izteka Casa, povecajte to vrednost na 45 sekund ali vet.

X ATDT$TEL EPHONE
Pricakuj OK (odgovor modema na ukaz ATHO) in poklici stevilko, ki bi jo radi poklicali.
CONNECT

Pricakuj CONNECT (kar poslje nas modem, ko odgovori oddaljeni modem) in ne poslji nice-
sar v odgovor.

ogi n: --ogin: $ACCOUNT

Tukaj imamo spet vgrajenega neka odpravljanja napak. Priakuj prijavni pozornik
(... ogin:), acegane dobimo pred iztekom Casa, poslji return in potem spet Caka na
prijavni pozornik. Ko se sprejme pozornik, poslji uporabnisko ime (shranjeno v lupinski
spremenljivki $ACCOUNT).

asswor d: $PASSWORD

Pricakuj pozornik za geslo in poslji nase geslo (spet, shranjeno v lupinski spremenljivki).

Ta pogovorni skript lahko precej dobro okreva od napak. Program chat ima bistveno
ve€ zmoznosti, Kot jih je tukg prikazanih. Za ve€ informacij poglejte stran prirocnika o
programu chat (man 8 chat).

6.2.5 Zagon PPP nastrani streznika

Medtem ko je skript ppp- on- di al er v redu za streznike, ki samodejno zaZzenejo pppd na
svoji strani, ko se enkrat prijavite nanje, nekateri strezniki potrebujejo eksplicitni zagon
PPP na strezniku.

Ce morate izdati ukaz za zagon PPP na strezniku, morate urediti skript
ppp-on-di al er.

Na koncu skripta (po vrstici z geslom) dodajte tradicionalni par »pricakuj-poslji« — ta
bo oprezal za vasim prijavnim pozornikom (pazite se znakov, ki imajo poseben pomen v
Bournovi lupini), kot
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$(1

Ko je enkrat chat nasel lupinski pozornik, mora izdati zagonski ukaz za PPP, ki ga
potrebuje streznik za PPP pri vasem ISP,

Avtor je Ze naletel tudi na primer, ko streznik za PPP uporablja standardni pozornik
ukazne [upine Bash v Linuxu

[hartr@epler hartr]$

ki zahteva odgovor

$ ppp

za zagon PPP nastrezniku.
Tukaj je koristno dovoliti malce popravljanjanapak, zato uporabite

hartr-hartr ppp

Se pravi, Ce ne prejmemo pozornika pred iztekom Casa, poslje znak za pomik na zaCetek
vrste (angl. carriage return) in spet ¢aka na pozornik.

Ko enkrat dobi pozornik, poslje niz ppp.

Pozor: ne pozabite dodati \ nakonec prejsnje vrstice, dabo chat $e vedno midlil, daje
celotni pogovorni skript v eni vrstici!

Zal nekateri strezniki producirajo zelo razli€no mnoZico pozornikov! Morda se boste
morali veCkrat prijaviti z mi ni comrom, da boste razumeli, kg se dogajain izbrali stabilne
»pricakovane« nize.

6.2.6 Ce va$ streznik PPP uporablja PAP (Password Authentication
Protocol)

Ce streznik, na katerega se povezujete, zahteva identifikacijo PAP ali CHAP, imate malce
vet dela.
Dodajte naslednje vrstice v zgornjo datoteko z izbirami

#

# Prisili pppd, da bo med identifikacijskimprocesom uporablja
# uporabnidko i ne na vagem | SP kot va3e ’gostitel]jsko ine’

nane uporabnisko-ime-vagega-ISP  # to vrstico norate popraviti
#

# Ce poganjate *streznik* PPP in norate vsiliti PAP ali CHAP,

# odkonentirajte ustrezno od naslednjih vrstic. NE uporabljajte
#jih, te ste odjemalec, ki se prikljutuje na streznik PPP

# (tudi Ce ta uporablja PAP ali CHAP), saj to naroCi STREZNIKU

# naj se predstavi vaSemu stroju (Cesar prav gotovo ne nore

# storiti -- in povezovanje bo spodletel o)

#+chap

#+pap

#

# Ce uporabljate ZAKODI RANE zaupnosti (angl. encrypted secrets)
# v datoteki /etc/ppp/pap-secrets, odkonmentirajte naslednjo vrstico
# Vedite: to NI isto kot uporaba zakodiranih gesel Mcrosofta

# kot se lahko nastavijo v M5 RAS na Wndows NT

#+papcr ypt
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6.2.7 Uporaba protokola M SCHAP

RA S sistemaMicrosoft WindowsNT selahko nastavi tako, dauporabljarazlicico protokola
CHAP (angl. Challenge/Handshake A uthentication Protocol, identifikacijski protokol spo-
zivanjem/rokovanjem). V izvorni kodi vasega PPP boste nasli datoteko READVE. MSCHAPSO,
ki to obravnava. Ali streznik zahteva identifikacijo z uporabo tega protokola, lahko ugoto-
vite z vkljugitvijo razhroséevanja za pppd. Ce streznik zahteva identifikacijo MS CHAP,
boste videli vrstice, kot je

rcvd [LCP ConfReq id=0x2 <asyncmap 0x0> <auth chap 80> <mmgi ¢ 0x46a3>]

Tukaj klju€no informacijo predstavlja»aut h chap 80«.

Zauporabo protokolaM S CHAP boste morali ponovno prevesti pppd za njegovo pod-
poro. Prosim, poglejte navodila v datoteki READVE. MSCHAP80 v arhivu izvorne kode za
PPP za navodila, kako prevesti in uporabljati to razlicico.

Ce uporabljate identifikacijo PAP ai CHAP, potem morate ustvariti tudi dato-
teko s skrivnostmi (angl. secrets file). Ti sta/etc/ ppp/ pap-secrets in /etc/ ppp/
chap- secrets.

Njun lastnik mora biti r oot , skupinar oot , in zaradi varnosti morataimeti dovoljenja
datotek nastavljena na 740. Prva stvar, ki jo velja poudariti o PAP in CHAP, je, da sta
zasnovana tako, da identificirata racunalniske sisteme, ne uporabnikov. Z drugimi bese-
dami, ko je enkrat va$ racunalnik vzpostavil svojo povezavo PPP s streznikom, lahko vsak
uporabnik vasega sistema uporabljato povezavo —nele vi.

PAP lahko (CHAP pa vedno) zahteva dvosmerno identifikacijo — se pravi: na vsakem
ratunal niku obstaja veljavno ime in datoteka skrivnosti za vsak drugi vpleteni racunalnik.
Vendar to ni na€in, na katerega deluje vecina streznikov PPP, ki ponuja povezave, prever-
jenes PAP.

Stem v midlih: vas ISP vam bo verjetno dal uporabnisko ime in geslo, ki vam bosta
omogocalapovezavo nanjegov sistem in od tam nalnternet. Vasegal SP-ja sploh ne zanima
ime vasega ratunanika, zato boste verjetno morali uporabljati uporabnisko ime pri vasem
ISP-ju kot ime vasega raCunalnika. To se stori z uporabo izbire navedbe uporabniskega
imena programa pppd. Torej, Ce boste uporabljali uporabnisko ime, ki vam ga je dodelil
vas |SP, dodajte vrstico

name vase_uporabnisko_ime_pri_vasSem_TSP

v vaSo datoteko/ et ¢/ ppp/ opti ons.
Pravzaprav bi morali v resnici uporabljati

user vase_uporabnisko_ime_pri_vaSem_TSP

za PAP, vendar je pppd dovolj inteligenten, da bo tolmacil nane kot user, Ce je potrebno
za uporabo PAP-a. Prednost uporabeizbire nane je, daje veljavnatudi za CHAP.

Ker je PAP namenjen identifikaciji raunalnikov, morate teoreticno navesti tudi ime
oddaljenega racunalnika. Vendar ker ima veCina ljudi le enega ISP, lahko uporabljate v
datoteki s skrivnostjo (angl. secretsfile) tudi dzokerja (*) namesto imena oddaljenega go-
dtitelja.

Datoteka/ et ¢/ ppp/ pap- secr et s izgledatakole

# Skrivnosti za identifikacijo z uporabo PAP
# odjemik streZnik skrivnost  sprejenjivi_lokalni_naslovi_IP
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Stiri polja so logena z belimi znaki (angl. white space) in zadnje je lahko prazno (to je
to, kar Zelite za dinamiCno in verjetno tudi staticno dodelitev IP od vasega | SP).

Denimo, da vam je ISP izdal uporabnisko ime fred in geslo flintstone. Potem
nastavite izbiro imena fred v datoteki / et c/ ppp/ options in nastavite vaso datoteko
[ et c/ ppp/ pap- secret s takole:

# Skrivnosti za identifikacijo z uporabo PAP
# odj emmi k streznik skrivnost  sprejemjivi_|lokalni_naslovi_|IP
fred * flintstone

To pravi: lokalnemu stroju jeimef r ed (kar smo tudi naroCili pppd-ju, danaj uporablja,
Ceprav to morda ni pravo lokalno ime nasega stroja) in za vsak streznik uporabljaj geslo
(skrivnost) f | i nt st one.

Vedite, da nam ni treba dol ociti lokalnega naslova | P, razen ¢e moramo vsiliti doloCen
lokalni, staticni naslov IP. Tudi e to poskusite, verjetno ne bo delovalo, sgj veCinastreZzni-
kov PPP (iz varnostnih razlogov) ne dovoljuje oddaljenim sistemov samostojne nastavitve
Stevilke IP, ki jim je dodeljena.

To predvideva, da uporabljate vzajemne identifikacijske metode — se pravi, da morate
dovoliti identifikacijo oddaljenega streznika svojemu stroju in tudi identifikacijo vasega
stroja oddaljenemu streZzniku.

éejetorej vas stroj f red in je oddaljeni stroj bar ney, bo vas stroj nastavil name fred
renot enane bar ney, oddaljeni stroj pa bo nastavil name barney renotenane fred v
njunih ustreznih datotekah / et ¢/ ppp/ opti ons. ttyx.

Datoteka/ et ¢/ chap- secr et s bi naratunanikufr ed izgledalatakole

# Skrivnosti za identifikacijo z uporabo CHAP

# odj emi k streZnik skrivnost  sprejenjivi_lokalni_naslovi_IP
fred bar ney flintstone

bar ney fred wi | ma

in naraunalniku bar ney takole

# Skrivnosti za identifikacijo z uporabo CHAP

# odj emi k streZnik skrivnost  sprejenjivi_lokalni_naslovi_IP
bar ney fred flintstone

fred bar ney wi | ma

Posebej se zavedajte, da morataimeti oba stroja vnosa za dvosmerno identifikacijo. To
dovoljujelokalnemu stroju, da se predstavi oddaljenemu in obratno.

Pogovor ni skript za povezave z identifikacijo PAP/CHAP. Ce vas ISP uporablja
PAP/CHAP, je vas pogovorni skript (zachat ) prece preprostejsi. Vse, kar mora storiti vas
pogovorni skript, je poklicati telefonsko Stevilko, poCakati naprikljucitev in potem dovaliti,
da se program pppd prijavi nastreznik!

#1/bin/ sh
#
# To je drugi del skripta ppp-on. Ta skript bo izvedel povezoval ni
# protokol za zeleno povezavo.
#
exec /usr/sbin/chat -v \
TI MEQUT 3 \
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ABORT "\ nBUSY\r’ \
ABORT "\ nNO ANSVER\ " \
ABORT "\nNRING NG r\n\r\nRING NG r’ \
" \r AT \
" K- +++\ c- K ATHO \
TI MEQUT 30 \
(0.4 ATDT$TELEPHONE \
CONNECT v \

Kot smo Ze videli, lahko z izbiro - d pppd-ju vkljuCite beleZenje razhrosCevalnih infor-
macij. |zbira, debug” je ekvivalentna.

Ker vzpostavljamo novo povezavo z novim skriptom, zaenkrat pustite vklju€eno izbiro
debug. (Pozor: Ce ste natesnem z diskovnim prostorom, lahko beleZenje aktivnosti pro-
grama pppd naglo poveta vas sistemski dnevnik in zaidete lahko v teZave — a za to vam
mora spodleteti prikljucitev in morate neuspesno poskusati s prikljucitvijo nekaj minut.)

Ko ste enkrat zadovoljni, davse deluje, lahko odstranite to izbiro.

exec /usr/shin/pppd debug file options.nyserver /dev/ttyS0 38400 \

Preizkusprikljucitvenegaskripta. Odpritenov Xtermkotr oot (Cestev X) ali novo
virtualno konzolo in se prijavite kot r oot .
V tg novi sgji izdajte ukaz
# tail -f /var/log/ nessages

Mnogi sistemski dnevniki se beleZijo v datoteko / var/ | og/ nessages. Ce imana vasem
sistemu drugatno ime, zamenjajte ime datoteke z vasim sistemskim dnevnikom v zgornjem
ukazu.

V prvem oknu (ali virtualni konzoli) izdajte ukaz

# ppp-on &

(ali kakorkoli ste 7e poimenovali vaso urejeno razlicico datoteke/ usr/ shi n/ ppp- on). Ce
ne boste postavili skripta v ozadje z doloCitvijo & na koncu ukaza, ne boste dobili nazaj
vasega terminal skega pozornika, dokler se PPP ne konca (se pravi: dokler se povezava ne
prekine).

Zdaj preklopite nazagj na okno, ki spremljavas sistemski dnevnik.

6.2.8 Prekinitev povezave PPP

Ko ste koncali s povezavo PPP, uporabite standardni ukaz ppp- of f za njeno prekinitev
(spomnite se, damorate biti r oot ali ¢lan skupine ppp!).

6.2.9 Odpravljanje pogostih tezav, ko povezava deluje

Ena od tezav, na katero boste naleteli, je, da bodo mnogi ponudniki storitev podpirali le
programske pakete za povezavo, ki jih sami distribuirajo svojim novim uporabnikom. Ti
paketi so tipicno za Microsoft Windows — in mnogi oddelki za pomot pri ponudnikih sto-
ritev ne vedo nicesar o Unixu (ali Linuxu). Zato bodite pripravljeni na omejeno pomo€ od
njih!

Sevedalahko usluZbencu naredite uslugo in ga poucite o Linuxu (vsakdo na oddelku za
pomoc pri ISP bi moral biti razumno »na tekotem« s pojmi Interneta, in to pomeni, da bi
moral imeti doma Skatlo z Linuxom — sevedajo ima)!
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Tezave z razreSevanjem naslovov. Prav — vasa povezava PPP je vzpostavljena, teCe
in lahko pingate streznik PPP z njegovo Stevilko IP (druga ali »oddaljena« (angl. remote)
StevilkalP, ki jo pokaze i f confi g ppp0), vendar ne morete seCi dlje od tega.

Najprej poskusite pingati Stevilke IP, ki ste jih dolo€ili v datoteki / et ¢/ r esol v. conf
kot imenske streznike. Ceto deluje, lahko vidite preko vasega streznika PPP (razen &eima
ta enako stevilko IP, kot je »oddaljena« stevilka |P vase povezave). Zato zdag poskusite
pingati polno internetno ime vasega ponudnika storitev

$ pi ng noj . ponudni k. si

Seveda tukaj vstavite ime vasega pravega ISP. Ce to ne deluje, imate tezavo z razresevar
njem imen. To je verjetno zaradi tipkarske napake v vasi datoteki / et ¢/ resol v. conf.
Pozorno preverite to datoteko, ali se v njg pojavlja informacija iz vzorne datoteke
[ etc/resol ve. conf izrazdelka6.1.1.

Ce 3¢ vedno ne del uje (in vas ponudnik storitev zagotavlja, da njegov imenski stre-
7nik deluje), lezi vas problem nekje drugje — in previdno preverite vaso namestitev Linuxa
(glejite predvsem dovoljenja datotek).

Ce Se vedno ne morete pingati imenskih streznikov vasegal SP-jaz njihovimi Stevilkami
IP, so mordav okvari (poklicitejih po glasovnem telefonu in preverite) ali so usmerjevalne
teZave na strani vasega | SP-ja.

Ena od moZnosti je, da je »oddaljena stran« streznik za PPP z operacijskim sistemom
Linux, v kateregajedru ni bilapodprtaizbira za posredovanje paketkov IP (angl. P forwar-
ding)!

RazhrosCevanjeneuspelegaposkusa. Obstgjanesteto razlogov, davasa povezavane
deluje—chat se ni uspe$no povezal, imate umazano linijo itd. Zato preverite vas sistemski
dnevnik zaindikacije.

Zelo pogost problem je, da ljudje prevedejo podporo za PPP v jedra, ko pa poskusijo
poganjati pppd, se jedro kljub temu pritoZi, da ne podpira PPP-jal Obstaja vrsta razlogov,
kako se to lahko zgodi.

¢ Ni vam uspelo zagnati novegajedra, v katerega ste prevedli podporo za PPP.
e Ni vam uspelo namestiti modula PPP, ki ste ga prevedli.

e Pricakovali ste, dabodo moduli naloZeni samodejno, pa niso.

¢ Uporabljate napatno razlicico PPP-ja za vase jedro.

e Programa pppd-ja ne poganjate kot r oot .

¢ V vasih zagonskih skriptih ste se nekje zatipkali.

¢ Nepravilno se prijavljate na streznik.

e Nastrezniku niste zagnali PPP.

e Oddaljeni proces PPP se poCasi zaZene.

e Privzetapot (angl. default route) ni nastavljena.

In dosti drugih. Preberite PPP FAQ (ki je zares seznam vpra$anj in odgovorov). To je
zelo izErpen sestavek in odgovori so tam! Ce tam ni odgovorana vase tezave, vzrok tezave
ni v PPP!
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Dobivanje pomoti, ko se vam popolnoma zatakne. Ce ne morete pripraviti vase
povezave PPP do delovanja, se vrnite skozi to poglavje in preverite vse — v povezavi z
izhodom, ki ganaredita»chat -v...«in»pppd - d« v vasem sistemskem dnevniku.

Preverite tudi dokumentacijo za PPPin FAQ ter druge dokumente, ki so tam omenjeni!

Ce ste obti¢ali, poskusite opisati svojo tezavo v si . conp. 0s. uni x ali (v angle3&ini) v
conp. 0s. l'i nux. m sc inconp. 0s. | i nux. net wor ki ng. Te novicarske skupine, kot tudi
novicarsko skupino conp. pr ot ocol s. ppp, dokaj redno pregledujegjo ljudje, ki vam lahko
pomagajo s PPP,

Ce se odlotiteiskati pomo& v novitarskih skupinah Useneta, prosim, ne pogiljajte zelo
dolgega sporocila, ki sestoji le iz razhrosCevalnega izhoda. To pokuri ogromno mreZne
pasovne Sirine. Mnogo bolje je opisati problem in morda vkljuciti nekaj vrstic razhrosce-
valnegaizhoda (definitivno ne vec kot en zaslon).

6.3 Vmrezevanjez UUCP

UUCP (angl. UNIX-to-UNIX Copy Protocol, protokol prepisovanjaz Unixa na Unix) je
starej$i mehanizem, uporabljan za prenasanje informacij med sistemi Unix. Z uporabo
UUCP-ja lahko sistemi Unix poklic¢gjo drug drugega (z uporabo modema) in prenesegjo
postna sporoCila, novicarske Clanke, datoteke in tako napre. Ce nimate dostopa TCP/IP ali
SLIP, lahko uporabljate za komunikacijo s svetom UUCP Vetinapostnegain novicCarskega
programja (glejte razdelka 6.5 in 6.6) se lahko nastavi tako, da UUCP prenasa informacije
na druge stroje. Pravzaprav, Ce je v blizini mesto z Internetom, lahko uredite, da vam
internetno posto posiljajo stega mesta prek UUCP-janavas stroj z Linuxom.

Knjiga Linux Network Administrator’s Guide vsebuje popolne informacije o nastavitvi
in uporabi protokola UUCP pod Linuxom. Tudi spis Linux UUCP HOWTO, dostopen prek
anonimnegaFTP-jasstreznika net al ab. unc. edu, bi moral pomagati. Drug vir informacij
0 UUCP-ju je knjiga Managing UUCP and USENET Tima O’ Reillyja in Grace Todino.
Glejterazdelek A zavet informacij.

6.4 Vmrezevanjessistemi Microsoft

Samba je zbirka programov, ki delujejo skupgj in dovoljujejo odjemalcem dostop do da-
toteCnega prostora in tiskalnikov na strezniku po protokolu SMB (angl. kratica za Server
Message Block). Prvotno je bila napisana za Unix, danes pa Samba teCe tudi na sistemih
Netware, 0S/2in VMS.

V praksi to pomeni, da lahko preusmerjate diske in tiskalnike na diske in tiskalnike
Linuxaiz odjemalcev programaLan Manager, odjemal cev Windows for Workgroups 3.11,
Windows NT, Linux in OS/2. To vam daje moznost, da seti operacijski sistemi obnasajo
precej podobno kot streznik LAN ali stroj Windows NT Server, le z dodano funkcional no-
stjo in proZnostjo, nacrtovano tako, daolajsa zivljenje upravnikom.

Knjiga Samba: Integrating UNIX and Windows vsebuje popolne informacije o na-
stavitvi in uporabi zbirke Samba pod Linuxom. Domace strani Sambe so dostopne na
http://sanba. anu. edu. au/ sanba/ , pomaga palahko tudi SMB HOWTO.
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6.5 Elektronska posta

Kot veCinasistemov Unix, Linux priskrbi Stevilne programske pakete za uporabo el ektron-
ske poste. E-posta na vasem sistemu je lahko bodisi lokalna (se pravi, posto posiljate le
drugim uporabnikom na vasem sistemu), bodisi omreZna (se pravi, posto prek protokola
TCP/IP ai UUCP posiljate uporabnikom na druge stroje v omreZju). E-postno programje
je navadno sestavljeno iz dveh delov: postni program in program za prenos. Postni pro-
gram je navadno programje uporabniskega nivoja, ki se uporablja za sestavljanje in branje
e-postnih sporoCil. Popularni tovrstni programi vkljuCujegjo el min mai | x. Program za
prenos je nizkonivojsko programje, ki navadno poskrbi za dostavljanje poste, lokalne di
oddaljene. Uporabnik nikoli nevidi programja za prenos; opraviti imale s postnim progra-
mom. Vendar je pomembno, dakot sistemski upravnik razumete pojmev ozadju programja
zaprenos in kako ga nastaviti.

Najpopularnejsi program za prenos poste za Linux je sendmai | . ZmoZen je posilja-
nja lokalne in oddaljene e-poste po protokolih TCP/IP in UUCP. Alternativa programu
sendmai | jeprogram Snai | .

Ve€ informacij o dostopnih postnih programih za Linux in kako jih nastaviti na vasem
sistemu ponuja spis Linux Mail HOWTO. Ce nameravate posiljati posto na oddaljene sis-
teme, boste morali razumeti TCP/IP ali pa UUCP, odvisno od tega, kako je omrezZen vas
stroj (glejte razdelka 6.1 in 6.3). Tuka vam bodo v pomoc tudi spisi o UUCPin TCP/IR,
nasteti v dodatku A.

VeCino postnega programja za Linux lahko vzamete po anonimnem FTP-ju s streZnika
met al ab. unc. edu iz imenika/ pub/ Li nux/ syst eni Mai | .

6.6 Novicein Usenet

Linux priskrbi tudi stevilne moZnosti za upravljanje elektronskih novic. Odlocite se lahko,
daboste na svojem sistemu usposobili lokalni novicarski streznik, ki bo dovoljeval uporab-
nikom pisanje »prispevkov« (angl. articles) v razli¢ne »novicarske skupine« (angl. news
groups) nasistemu... Vendar ¢e imate dostop do omrezja TCP/IP ai UUCP, boste lahko
sodelovali v Usenetu — svetovni storitvi noviCarskih skupin.

Obstajata dva dela novicarskegaprogramja— streznik (angl. server) in odjemalec (angl.
client). NoviCarski streZnik je programje, ki nadzoruje novicCarske skupine in ureja razde-
ljevanje prispevkov na druge stroje (Ce ste na omrezju). OmreZni odjemalec ai novicarski
bralnik je programje, ki se poveze na streznik in potem dovoljuje uporabnikom branje in
posiljanje novic.

Za Linux obstaja ve€ oblik noviCarskih streznikov. Vs sledijo nekaterim osnovnim
protokolom in zasnovi. Dve poglavitni razliCici sta »C News« in »INN«. Obstaja tudi
veC vrst noviCarskih bralnikov, kot starn in tin. Izbira noviCarskega bralnika je bolj
ali manj stvar okusa; vsi novicarski bralniki bi morali delovati enako dobro z razliCicami
streZniSkegaprogramja. Se pravi, novicarski bralnik je neodvisen od strezniskegaprograma
in obratno.

Ce Zelite imeti novice le lokalno (se pravi, ne kot del Useneta), potem boste morali
poganjati streznik na vasem sistemu, kot tudi namestiti novic€arski bralnik za uporabnike.
NoviCarski streznik bo shranjeval prispevkev imenik, kot je/ var / spool / news, novicarski
bralnik pa bo preveden tako, da bo pogledal v taimenik za noviCarske prispevke.

Ce pa Zelite poganjati novice po omreZzju, Se vam odpira veC moznosti. Novice na
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omrezjih TCP/IP uporabljajo protokol, znan kot NNTP (angl. Network News Transmission
Protocol, protokol za prenos novic po omreZju). NNTP dovoljuje novi€arskemu bralniku
branje novic prek omrezja na oddaljenem stroju. NNTP omogoca tudi izmenjavo novic
po omrezju med posameznimi noviCarskimi strezniki — to je programje, na katerem sloni
Usenet. Vetina podjetij in univerz ima usposobljenega enega ali veC streznikov NNTP za
urgjanje novic Useneta za to ustanovo. Ostali stroji iz te ustanove, za branje in pisanje
novic po omrezju preko streznika NNTP poganjajo bralnik novic, zasnovan na NNTR. To
pomeni, da le streznik NN TP zares shranjuje novicarske prispevke na disk.
Tukaj je nekaj mogocih scenarijev za nastavitev novic.

¢ Novicepoganjatelokalno. Se pravi, nimate omreZne povezave di Zelje zapoganjanje
novic po omrezju. V tem primeru morate poganjati navasem stroju C Newsali INN
in namestiti novicarski bralnik za lokalno branje novic.

e Imate dostop do omreZja TCP/IP in streznika NNTP. Ceimavasa organizacija uspo-
sobljen novicarski streznik NNTP, lahko berete in posiljate novice z vasega stroja z
Linuxom preprosto tako, da namestite noviCarski bralnik, zasnovan na NNTP. (Ve-
¢ina dostopnih novicarskih bralnikov se lahko nastavi tako, da teCgjo lokalno ali
uporabljgjo NNTP) V tem primeru vam na svojem sistemu ni treba name$Cati no-
viCarskega streZnika ali shranjevati novicarskih prispevkov. NoviCarski streznik bo
skrbel za branje in posiljanje novic po omreZju. Seveda boste morali imeti nasta-
vljeno omrezje TCP/IP in dostop do tega omreZja (glejte razdelek 6.1).

e Imate dostop do omrezja TCP/IP, vendar nimate streznika NNTP. V tem primeru
lahko poganjate novicarski streznik NNTP navasem sistemu Linux. Namestite lahko
lokalni ai pana NNTP zasnovan noviCarski bralnik, in streznik bo shranjeval novi-
Carske prispevke na vasem sistemu. Dodatno lahko nastavite streZnik, da bo komu-
niciral z drugimi novicarskimi strezniki po protokolu NNTP in prenasal noviCarske
prispevke.

e Novice Zelite prenasati po protokolu UUCP. Ce imate dostop UUCP (gl ejte razde-
lek 6.3), lahko prav tako sodelujete v Usenetu. Namestiti boste morali (lokalni) no-
viCarski streZnik in novicarski bralnik. Dodatno boste morali nastaviti vase progra-
mje za UUCP, da bo perioditno prenasalo novicarske prispevke z drugegabliznjega
stroja z UUCP (znanega kot »dotok novic«, angl. news feed). UUCP ne uporablja
NNTP za prenos novic, ampak ponuja svoj lasten mehanizem za prenos novicarskih
prispevkov.

VeCina od »standardnega« novicarskega programja (dostopnega po anonimnem FTP-ju
zftp.uu. net vimeniku/ news) se bo naLinuxu prevedlia kot iz skatle. Nujne popravke
lahko najdete namet al ab. unc. edu v/ pub/ Li nux/ syst eml Mi | (ki je, po nakljugju, tudi
kraj, kjer lahko najdete postno programje za Linux). V tem imeniku lahko najdete tudi
druge binarne datoteke za novicarstvo v Linuxu.

Za veC informacij glejte spis Linux News HOWTO s streznika net al ab. unc. edu
v imeniku / pub/ Li nux/ docs/ HOMQ Tudi knjiga LDP Linux Network Administrator’s
Guide vsebuje popolne informacije 0 nastavitvah noviCarskega programja za Linux.
Knjiga Managing UUCP and Usenet Tima O’Reillyja in Grace Todino je izvrsten vo-
dnik o vzpostavljanju programja za UUCP in novice. Zanimiv je tudi sestavek Use-
neta »How to become a Usenet site«, dostopen s streznika ftp. uu. net v imeniku
/ usenet / news. announce. newusers.



